Jack Kelly PRAF DE PUŞCĂ Alchimie, bombe și pirotehnică: Istoria explozivului care a schimbat lumea alchimie la artilerie: povestea unei substanțe care a schimbat lumea pasărea Colibri MOSCOVA UDC + BBK , K Reproducere cu permisiunea de la Perseus Books Ink (SUA) și Agenția Alexander Korzhenevsky (Rusia) Traducere din engleză de Alexander Turov Compilator și editor al seriei Alexander Turov Design artistic și aspectul seriei de Andrey Bondarenko și Dmitry Chernogaev Kelly J K Praf de pușcă De la alchimie la artilerie: povestea substanței care a schimbat lumea / Jack Kelly; pe din engleza A Turova — M : Kolibri, — p — (Lucrurile în sine) ISBN - - - De ce se temeau blândele împărătese chineze de „șobolanii de foc”, în timp ce „maimuțele de pulbere” nu se temeau deloc de nimic? De ce era nevoie de urina unui bețiv și, cel mai bine, a unui episcop băutor pentru a face salitrul? De ce nu a existat o comandă de „țintire” în armata engleză, iar cuvântul „petard” a provocat râsete grosolane printre contemporanii lui Shakespeare? Jack Kelly, un scriitor, istoric și jurnalist american, autor al cărții Gunpowder, știe răspunsurile la aceste întrebări Praful de pușcă este una dintre acele mari invenții care au schimbat dramatic cursul istoriei Praful de pușcă nu este doar război Ca o roată și o busolă, el a ajutat o persoană să ajungă la sfârșitul lumii La fel ca tipografia, a contribuit la nașterea științei moderne și a deschis calea revoluției industriale Datorită prafului de pușcă, națiuni întregi au fost înrobite - și cu ajutorul ei și-au recâștigat libertatea Praful de pușcă a câștigat milioane de vieți, dar prima sa lucrare nu a fost o lovitură, ci focuri de artificii: înainte de a umple lumea cu groază și moarte, praful de pușcă încânta, distra și încânta o persoană UDC + LBC ISBN - - - © byjack Kelly © A Turov, traducere în rusă, © KoLnbrn, design, © „KoLibri”, ediție în limba rusă, CONŢINUT Prolog: Distilatul Diavolului capitolul i Poțiunea de foc capitolul Capitolul Cele mai pernicioase arte capitolul capitolul Aripa purpurie a conquista capitolul Spiritul de salitre-aer capitolul Nimeni nu argumentează capitolul e Care este prețul Victoria capitolul io Istoria scapă de sub control capitolul d Heaven Falls to Earth Capitolul Terrifying Majesty Capitolul Good Old Goods Epilog: Ceva nou Bibliografie LITERATURA RUSĂ PROLOG Distilatul diavolului Acest domn crud, Care își face călătoria triumfală Pe un car înflăcărat și înflăcărat, Coborând pe o potecă surdă în întuneric, În valea baldachinului morții Barnaby Barnes, Focul ne aprinde visele și ne trezește temerile vechi Limba în care ne vorbește este mai veche decât gândirea în sine La pâlpâirea focului, la lumina strălucitoare a cărbunilor, la vuietul focului, instinctele noastre cele mai lăuntrice răspund Focul are nevoie de combustibil, oxigen și căldură pentru a arde Și ceva care să-i dea foc O bucată minusculă de metal, încinsă prin frecare de silex, sculptează Prolog: Distilatul Diavolului | scânteie Căldura scânteii descompune moleculele de combustibil Atomii de carbon și hidrogen se combină cu oxigenul Căldura care se degajă în acest caz aprinde din ce în ce mai mult combustibil Începe o reacție în lanț Acesta este un proces complex, ale cărui detalii sunt în mare parte neclare chiar și astăzi În termeni generali, înțelegem ce se întâmplă, dar încă ni se pare că focul își trăiește propria viață, a cărei căldură năprasnică este capabilă să încindă chiar și particule de funingine De o veșnicie întreagă, numai focul natural, natural a fost cunoscut de omenire: vatra, focul, lumânarea au fost de mult prietenii noștri cei mai apropiați La fel ca plămânii umani, flăcările absorb oxigenul din aer Pe măsură ce gazele fierbinți de eșapament sunt transportate, tot mai multe mase de aer au acces la combustibil Cu toate acestea, oxigenul din ele este de doar la sută Nevoia de oxigen a limitat întotdeauna arderea - vântul suflă flacăra, iar sufocat fără aer, focul moare Dar dacă combustibilul care arde conținea deja oxigen și căldura flăcării în sine l-ar putea elibera? Atunci nu există restricții - flăcările ar putea să facă furie, fără reținere Reacția de ardere în lanț ar putea fi incredibil de accelerată: în loc să se ardă în câteva minute sau chiar ore, combustibilul s-ar transforma într-un gaz într-o fracțiune de secundă O reacție atât de puternică a devenit posibilă atunci când omul a venit cu focul creat de om, instins și unic Nimic asemănător nu există în natură În franceză sau spaniolă, artificii, „lucrare de foc”, se numește: „foc artificial” - feu d'artifice sau juegos artficiales A venit pe lume odată cu apariția prafului de pușcă I Praf de pușcă Focul artificial necesită un agent oxidant - o substanță chimică care eliberează oxigen atunci când este încălzită Luați salitrul ca agent oxidant, un amestec de cărbune și sulf va servi drept combustibil Se amestecă oxidant cu combustibil Toarnă-le într-un mojar până când sunt complet amestecate Când combustibilul se aprinde, căldura va descompune salitrul, eliberând oxigen pur Oxigenul va accelera arderea - acest proces este numit din punct de vedere tehnic „ardere explozivi fără explozie” Avem praf de pușcă Substanța care a devenit cunoscută cu acest nume nu a fost inventată special pentru împușcare - la urma urmei, înainte de apariția ei, nimeni nu și-a putut imagina o mașină capabilă să arunce proiectile cu puterea energiei chimice Dispozitivele în care această substanță și-a găsit utilizarea au fost inventate după ce ea însăși a luat ființă ca urmare a teoriilor fantastice ale alchimiștilor Doar secole de încercări și erori au făcut posibilă dezvăluirea tuturor proprietăților și posibilităților prafului de pușcă Nu exista o teorie rațională la dispoziția inventatorilor Mai mult, în cei nouă sute de ani în care praful de pușcă a fost folosit pe scară largă – și în secolul de când a căzut în neutilizare – nu s-a găsit nicio altă combinație de substanțe naturale să aibă proprietăți similare Praful de pușcă a fost și rămâne unic În zorii istoriei sale, praful de pușcă era adesea denumit „distilatul diavolului” Contemporanii erau îngroziți de fulgerări și de vuietul exploziilor Maeștrii, care alcătuiau un amestec periculos, erau oameni secreti, fețele lor erau pătate de funingine, iar munca secretă a acestor temerari nesăbuiți ducea din când în când la nenorociri catastrofale unu Prolog: Distilatul Diavolului | nouă Unul dintre ingredientele prafului de pușcă, sulful, a fost întotdeauna asociat cu Satana Acțiunea prafului de pușcă era un mister diabolic - ardea violent, ca o flacără infernală, lăsând în urmă un miros ascuțit de sulf și fum gros Pentru cea mai mare parte a mileniului doi, praful de pușcă a fost singurul exploziv cunoscut de om A fost una dintre puținele tehnologii chimice rămase nouă de Evul Mediu Impactul acestei invenții a fost enorm În secolul al XVII-lea, Francis Bacon a scris „despre trei lucruri care erau necunoscute anticilor și a căror origine, deși recentă, este modestă și învăluită într-o obscuritate completă – și anume, tipărirea, praful de pușcă și magnetul” Originea prafului de pușcă a fost cu siguranță modestă: la urma urmei, era alcătuită din ingredientele cele mai de bază Ceea ce nu a împiedicat această substanță să dea un impuls dezvoltării lumii moderne, construind un bazin, în spatele căruia râurile istoriei curgeau într-o altă direcție Astăzi, praful de pușcă a devenit un anacronism Muncitorii care întrețin cele câteva mori de pulbere rămase folosesc tehnici care au fost folosite cu sute de ani în urmă Un meșter din secolul al XIV-lea nu ar fi descoperit aproape nimic nou în opera maeștrilor moderni Este uimitor că tehnologia apărută în Europa pe vremea lui Dante a rezolvat încă probleme importante pe vremea lui Henry Ford Materialele care au fost îndesate în rachete și artificii în timpul lui Genghis Khan vor fi folosite în același scop în era computerelor cuantice Această carte este despre o invenție străveche, praful de pușcă, care a fost obținută prin amestecarea mecanică a ingredientelor naturale În ultimii ani ai secolului al XIX-lea, această substanță a fost înlocuită cu cea sintetică io I Praf de pușcă muniție cerească și explozibili născute într-un laborator chimic Praful de pușcă obișnuit a început să fie numit „pulbere neagră” pentru a o deosebi de rudele moderne - pulbere fără fum, cordită, dinamită, trinitrotoluen Dar în cea mai mare parte a istoriei sale, substanța a fost numită pur și simplu „praf de pușcă” Astăzi, principala utilizare a prafului de pușcă este artificiile O încărcătură de pulbere lansează focuri de artificii în cer O rachetă cu pulbere șuieră în zbor O bombă de praf de pușcă explodează, împrăștiind boabe de foc, iar reflexia lor colorată creează efecte atât de magnifice! Mulțimea de privitori este răspândită de mirosul de fum - același miros care atârna pe cerul Chinei antice, învăluia nenumărate câmpuri de luptă, se scurgea din minele de cărbune - acesta este mirosul ascuțit și de neuitat al istoriei Praful de pușcă a revenit la rădăcini: chiar înainte ca aruncătoarele de flăcări, bombele și artileria să umple lumea de groază, praful de pușcă a încântat, distrat și încântat pe om CAPITOLUL poțiune de foc ÎN MUNȚII VESTULUI CHINEI, BASTELE ZÂNE - JUMĂTATE DE OAMENI „jumătate-animale poreclit” shan „- priveau pe furiș călătorii focurile de tabără prin frunziș Când oamenii plecau, creaturile se apropiau să fure sare sau să prăjească broaște și crabi peste foc Luat prin surprindere, shanul ar putea lovi un inamic febril Cel mai bun mod de a alunga acești monștri este să arunci bambusul în foc Presiunea aerului fierbinte și a aburului din interiorul tulpinilor goale le-a rupt cu un trosnet puternic Așa că călătorii superstițioși au aranjat o mică explozie Și din moment ce toate mamiferele au un reflex de tresărire - un set primitiv de răspunsuri ale creierului care le determină să se încordeze, să sară înapoi sau să se încremenească ca răspuns la un sunet puternic - chinezii au presupus că shanul ar trebui să reacționeze în același mod ia I Praf de pușcă Astfel de biscuiți au fost folosiți în China din timpuri imemoriale În timpul sărbătorilor de Anul Nou, trosnitul bambusului a spulberat spiritele rele și a deschis drumul pentru anul care urma Explodarea bambusului era încă o distracție preferată a chinezilor pe vremea lui Marco Polo, care în și-a adus acasă relatarea miraculoasă despre „țara lui Cathay” „Tulpinile verzi tinere, când sunt aruncate în foc, ard cu un zgomot atât de îngrozitor”, a scris el, „încât le poți auzi la zece mile distanță Îi sperie pe cei neobișnuiți și este groaznic să-l asculți Această descriere ne amintește cât de liniștită era lumea medievală: nici mașinile, nici amplificatoarele muzicale nu tulburau somnul Tunetul a fost cel mai puternic sunet auzit vreodată de om Până și războiul a fost relativ liniștit, sunetele sale limitate la tobe, strigătele luptătorilor și zgomotul armelor Deja peste cel mai apropiat deal, cacofonia bătăliei abia devenise auzită Dar în secolul al X-lea d Hr e a apărut o substanță nouă, special concepută pentru a crea zgomot Un text chinezesc medieval intitulat „Un vis în capitala de Est” descrie un spectacol susținut de armata chineză în prezența împăratului în jurul anului Spectacolul s-a deschis cu un „vur ca un tunet”, apoi artificiile au început să explodeze în întunericul nopții medievale, iar dansatorii în costume de lux s-au mișcat în cluburi de fum multicolor O substanta care producea asemenea efecte senzationale era destinata sa aiba o influenta exceptionala asupra destinelor celor mai diverse popoare Cu toate acestea, a intrat în istorie încet, nesigur, a durat secole Cartea Diversității Lumii, capitolul CXV Traducere de I Minaev (Această notă și notele ulterioare sunt proprietatea traducătorului, dacă nu se menționează altfel ) Capitolul i Poțiune de foc | observație, multe accidente, încercări și erori, până când treptat oamenii și-au dat seama că au de-a face cu ceva complet nou Acțiunea substanței misterioase s-a bazat pe un amestec unic de componente - salpetru, sulf și cărbune, zdrobit cu grijă și amestecat într-o anumită proporție Chinezii au numit acest amestec ho yao - „poțiune de foc” Taoismul a devenit catalizatorul dezvoltării unei noi tehnologii radicale Acest sistem de gândire, dezvoltat de Lao Tzu în secolul al VI-lea î Hr e , a fost inițial o disciplină pur filozofică Cu toate acestea, ramura sa ulterioară a absorbit credințele magice tradiționale, datând din vechile obiceiuri populare, împletind împreună vrăjitoria, superstiția și cunoștințele ezoterice Interesul taoist pentru manipularea magică a fost întruchipat în alchimia chineză Trei elemente ale alchimiei au fost decisive pentru descoperirea „poțiunii de foc”: purificarea, observarea și experimentul Alchimiștii chinezi au lucrat cu minuțiozitate pentru a elibera de impurități substanțele pe care le-au găsit în natură Puritatea era o calitate sacră, purificarea un ritual Chiar și o ușoară contaminare a ingredientelor „poțiunea de foc” ar putea perturba reacția de ardere Timp de secole, alchimiștii s-au nedumerit asupra modului în care interacțiunea celor cinci elemente primare - metal, lemn, pământ, apă și foc - ar putea da naștere întregii diversități a universului Ei au notat detalii, cum ar fi viteza de ardere, care, sub o observare mai puțin atentă, I Praf de pușcă ar putea scăpa atenției Prin observare, au experimentat Experimentele alchimiștilor nu au fost științifice în sensul modern, dar încercările și erorile sistematice le-au permis să bâjbească drumul în necunoscut În Occident, alchimiștii s-au concentrat pe transformarea substanțelor naturale în aur Spre deosebire de ei, practicanții chinezi și-au văzut principala sarcină în crearea elixirului nemuririi Interesul lor a fost atras de materialele cu proprietăți paradoxale: aurul, un element care nu se pătește niciodată; mercurul este un metal lichid; sulful este o piatră capabilă să ardă - nu ascund aceste substanțe secretul tinereții eterne? Alchimiștii taoiști au încercat de secole să găsească combinația potrivită Împărații înșiși au cedat ispitei poțiunilor lor Li Chun, talentatul împărat al dinastiei Tang care a domnit între și , a fost unul dintre mulți dintre cei care au fost influențați de alchimiști Sperând să trăiască pentru totdeauna, a devenit un utilizator înrăit de elixiruri Problema este că multe dintre ingredientele exotice din formulările arcane - precum „plumbul alb” (plumbul alb) sau realgar (sulfura de arsenic) - erau otrăvuri mortale Ingestia de mercur, o substanta preferata a alchimistilor, ar putea provoca ulceratii ale gingiilor, febra, varsaturi cu sange, dureri arsuratoare si tremuraturi musculare Mai mult, mercurul a afectat psihicul, distorsionând percepția și contribuind la dezvoltarea melancoliei și a maniei Este exact ceea ce sa întâmplat cu Li Chun Curtenii au privit consternați cum împăratul, steaua în jurul căreia se învârte universul, înnebunește treptat Ministrul Poștei l-a avertizat că „alchimiștii vin doar pentru profit, pentru nimic altceva” Dar ministrul a fost retrogradat, iar împăratul a continuat să stăruie în nesăbuința sa Comportamentul lui a devenit Capitolul : Poțiune de foc | mai extravagant, până când în cele din urmă a fost ucis de eunucii palatului Dar aceste medicamente adăposteau și pericole mai sinistre O carte datând din aproximativ și numită The Secret Tao of the True Origin of Things dezmintă de elixire și avertizează despre unul dintre ele: „Unii au încălzit împreună sulf, realgar și salpetru cu miere; ca urmare, a apărut fum și flăcări, astfel încât mâinile și fețele lor au fost arse, și chiar și casa în care lucrau a fost arsă până la pământ Acest avertisment nepăsător, făcut parcă de altfel, a marcat o întreagă epocă din istoria omenirii A fost debutul focului creat de om pe pământ, începutul abia audibil al istoriei lungi și colorate a prafului de pușcă Alchimiștii au dat peste cheia proprietăților magice pe care le avea salitrul atunci când este amestecat cu sulf și o sursă de carbon - în acest caz, mierea uscată Aceasta nu era încă o adevărată „poțiune de foc” – un exploziv care avea să devină cunoscut lumii întregi sub numele de „praf de pușcă” Cu toate acestea, observatorii iscoditori în căutarea cheii nemuririi au făcut un pas important într-o nouă direcție interesantă Componenta principală a „poțiunii de foc” va fi salitrul În China, a putut fi găsit fără dificultate - a acționat ca o crustă albă pe unele soluri În zonele în care sarea de masă era deficitară, bucătarii foloseau uneori salitrul pentru a îmbunătăți gustul mâncărurilor Bineînțeles, au observat cât de puternic se aprinde un foc dacă arunci un ciupit în el I Praf de pușcă această pulbere albă Alchimiștii au studiat proprietățile salpetrului de secole Amestecând-o cu apă, au obținut o soluție slabă de acid azotic, cu ajutorul căreia s-a putut dizolva substanțe care altfel nu ar putea fi dizolvate Producția de salitre relativ pur a fost o parte indispensabilă a repertoriului obișnuit al alchimiștilor Toate tratatele alchimice din perioada Tang ( - ) menționează salitrul și modul de preparare al acestuia Salpetrul este un produs al activității vitale a două bacterii din cele care se hrănesc cu materie organică în descompunere Microorganismele întreprinzătoare nitrosomonas și nitrobacter sunt participanți indispensabili în agricultura ecologică: datorită lor, ca urmare a degradarii, se formează nitrați, iubiți de plante, inclusiv salpetro Salpetrul este dizolvat de apa de ploaie, absorbit în sol și, ca urmare a evaporării umidității solului, iese la suprafață Alte substanțe dizolvate în apă cristalizează mai repede, ceea ce permite acumularea nitraților la suprafață Clima caldă din sudul Chinei, cu anotimpurile sale umed și uscate alternând, a contribuit atât la descompunerea rapidă, cât și la evaporarea rapidă Ca urmare, în locurile cu condiții naturale favorabile, salitru a fost depus în stratul superior de sol, de unde era ușor de extras În anionul nitrat, care este partea principală a moleculei de salpetru, trei atomi de oxigen sunt legați de un atom de azot Acest compus formează o sare cu orice metal disponibil, cum ar fi calciul, sodiul sau potasiul Dintre acestea, azotatul de potasiu este cel mai potrivit pentru fabricarea prafului de pușcă - azotat de potasiu Ea a devenit baza „poțiunii de foc” - datorită capacității de a zbura puternic, ceea ce a reprezentat Capitolul i Poțiune de foc | pentru a servi bucătari chinezi În mod normal stabil, când este încălzit la de grade Celsius, se descompune, eliberând atomi de oxigen care erau legați anterior de azot Esența mecanismului focului artificial a fost tocmai eliberarea de oxigen pur, care ar putea acum aprinde orice combustibil din apropiere Cât de mult salitr ar trebui să fie în amestec - la această întrebare s-a putut răspunde doar prin multe încercări și erori Proporția ideală - trei sferturi din greutatea totală - a fost găsită doar în timp; vechea „poțiune de foc”, care conținea o cantitate mai mică de salpetru, a ars puternic, dar nu a explodat Era vorba despre combustibil ușor accesibil Exploziile întâmplătoare de elixire periculoase ar fi sugerat direcția căutării Alchimiștii știu de mult despre posibilitățile combustibile ale sulfului Acest element, unul dintre puținele care se găsește în natură ca substanță simplă, ar putea fi găsit în sedimentele din apropierea vulcanilor sau obținut prin încălzirea minereurilor sulfurate și apoi depunerea vaporilor de sulf pe pereții reci ai unui vas A treia componentă a amestecului a fost cărbunele, care a fost folosit mult timp ca sursă de căldură Acest material complex este obținut prin arderea lemnului într-un mediu sărac în oxigen și constă din carbon pur cu un amestec de hidrocarburi volatile și alte urme de origine organică Impuritățile, precum și structura celulară a cărbunelui, joacă un rol subtil, dar extrem de important în acțiunea prafului de pușcă, pe care oamenii de știință nu îl pot explica pe deplin nici astăzi Cărbunele sau grafitul sub formă de pulbere, fiind carbon aproape pur, este lipsit de astfel de proprietăți și este imposibil să se facă praf de pușcă eficient din ele I Praf de pușcă Salpetrul, sulful și cărbunele, intrând într-o interacțiune complexă, aduc la viață magia „poțiunii de foc” Sulful este primul care reacționează la căldura unei scântei sau a unei flăcări Mineralul galben se aprinde la o temperatură relativ scăzută de de grade Celsius Arderea sa eliberează căldură, care aprinde cărbunele și descompune salitrul, eliberând oxigen din acesta Acest oxigen pur accelerează aprinderea din ce în ce mai mult combustibil În același timp, cărbunele dă mai multă căldură decât sulful, ceea ce accelerează și mai mult reacția Majoritatea substanțelor, atunci când sunt arse, emit gaze al căror volum este de multe ori mai mare decât volumul combustibilului în sine Atunci când praful de pușcă se declanșează, gazele sunt eliberate instantaneu, iar căldura generată de reacție le face să se extindă enorm Expansiunea rapidă a gazului fierbinte explică toate efectele „poțiunii de foc” Desigur, aceste detalii chimice nu erau cunoscute la acel moment - au mai rămas aproape o mie de ani până la descoperirea oxigenului Alchimiștii chinezi au dezvoltat teorii bazate pe propriul concept al forțelor motrice ale universului, care considerau lumea ca un sistem de contrarii în echilibru: yin - pasiv, rece, feminin și yang - activ, fierbinte, masculin Interacțiunea lor a fost considerată cauza principală a tuturor fenomenelor și schimbărilor care pot fi observate în lume „Salpeter este un prinț, iar sulful este un ministru”, spune un text istoric chinezesc din secolul al XVI-lea „Interdependența lor este ceea ce le crește potrivirea ” Un alt document explică că salitrul este „extrem de negativ și are calități lunare yin Sulful este extrem de Capitolul : Poțiune de foc | nouăsprezece pozitiv și are calitățile solare ale yangului - adică întors spre exterior Când aceste două elemente supranaturale, yin și yang, se întâlnesc într-un spațiu foarte îngust, explozia ulterioară va uimi orice ființă și va distruge totul în jur Judecând după avertismentul despre elixirul exploziv, alchimiștii au considerat la început „poțiunea de foc” o greșeală periculoasă Proprietățile sale nu se încadrau în setul de funcții familiare ale focului - gătit, iluminat și încălzire Era o ciudățenie de evitat La acea vreme, alchimiștii nu aveau instrumentele necesare pentru a face o descoperire întâmplătoare Dacă praful de pușcă nu este dat foc într-un spațiu închis, arde cu un zgomot moale și un fulger de flacără, lăsând un nor de fum alb dens - nu este vrăjitorie? Probabil că aceste efecte i-au atras pe alchimiștii chinezi în primul rând: în loc să țină seama de avertisment, ei au văzut aici oportunități de trucuri publice care ar putea impresiona publicul Chinezii le plăcea foarte mult să folosească focul în ceremonii și divertisment, iar „poțiunea de foc” oferea o multitudine de posibilități impresarului inventiv Pirotehnica a fost primul domeniu în care a fost folosită o nouă substanță magică Când praful de pușcă este aprins, energia chimică ascunsă în ea este transformată în energia termică a flăcării și energia mecanică a gazului comprimat Pentru a forța totul I Praf de pușcă pentru a funcționa, dispozitive destul de simple - vase de o formă sau alta Se pare că deja în acel moment, artizanii pirotehnici au dezvoltat patru utilizări principale pentru praful de pușcă, care, de fapt, nu s-au schimbat din vremea Chinei medievale până în zilele noastre Să închidem praful de pușcă într-un vas închis, lăsând doar orificiul de aprindere, iar gazele vor dezvolta o presiune enormă capabilă să rupă vasul în bucăți Cu cât recipientul este mai puternic, cu atât se acumulează mai multă energie și explozia va fi mai puternică Tropitul crackerului se produce deoarece, sub presiunea gazelor care se extind în interior, învelișul de hârtie se sparge brusc O bombă este același cracker, dar cu pereți mult mai puternici Acum să turnăm praf de pușcă într-un tub, al cărui capăt este deschis - produsele de ardere vor zbura din el într-o ploaie de foc Maeștrii artei pirotehnice au folosit această proprietate pentru a aranja fântâni spectaculoase de flăcări Era convenabil să se facă vase cilindrice pentru primele dispozitive cu praf de pușcă dintr-un trunchi de bambus rotit Astfel de tuburi de foc au format ulterior baza unor tipuri de arme de foc antice Când gazele dintr-un astfel de tub s-au repezit în afară, pirotehnicienii au simțit că un fel de forță apăsa în direcția opusă Din accident sau prin proiect, au făcut ca această forță să funcționeze Pulberea arzătoare a propulsat acum tubul înainte, transformându-l în al treilea dispozitiv fundamental, racheta Nașterea tehnologiei rachetelor a fost marcată de un incident care a avut loc în , când împăratul Lizong a ținut un festival în holurile palatului în onoarea mamei sale Kunsheng În timpul artificiilor festive din curte, pirotehnicienii au dat foc „șobolanilor de pământ” - tuburi mici cu „og Capitolul : Poțiune de foc | poţiune” care se grăbea înainte şi înapoi pe pământ Unul dintre ei a trecut, abia atingând podeaua, și a zburat pe treptele tronului, înspăimântând foarte mult pe Împărăteasa Mamă Turnați praful de pușcă înapoi în tubul cu capătul deschis De sus, introduceți un obiect care va acoperi aproape complet gaura Când praful de pușcă se aprinde, gazele în expansiune vor împinge obiectul afară În anumite condiții, un astfel de dispozitiv convertește eficient energia chimică a prafului de pușcă în forță mecanică - un proiectil este tras din rezervor cu viteză mare Aceasta este a patra și cea mai importantă utilizare a prafului de pușcă: așa s-a născut tunul O prejudecată europeană adânc înrădăcinată susține că chinezii nu au folosit niciodată praful de pușcă în scopuri militare, că au folosit doar una dintre cele mai eficiente invenții din istoria omenirii pentru divertisment inactiv și biscuiți pentru copii Cu toate acestea, acest lucru este absolut fals Ideea naturii pașnice a relațiilor dintre locuitorii Regatului de Mijloc cu praful de pușcă este parțial explicată de prejudecățile occidentale cu privire la caracterul chinezilor Cineva i-a considerat amatori care au dat din greșeală secretul prafului de pușcă, dar nu au putut să-i aprecieze capacitățile, cineva și-a imaginat că acești înțelepți iubitori de pace au respins în mod deliberat capacitățile sale distructive Confuzia a fost introdusă și de noțiunea bine stabilită că inventarea prafului de pușcă în China datează din anul î Hr e Cu toate acestea, nu este Noile invenții sunt adesea numite după tehnologii deja cunoscute: chineză I Praf de pușcă cuvântul pentru explodarea bambusului a ajuns să fie folosit pentru pirotehnica cu praf de pușcă, de la săgeți incendiare la rachete Prin urmare, s-a decis în mod eronat că sunt de origine foarte veche Datarea incorectă - cu o mie de ani mai devreme decât data reală - a dat impresia că a fost nevoie de secole chineze pentru a trece de la descoperirea prafului de pușcă la dezvoltarea armelor de foc De fapt, armata chineză a devenit rapid interesată de „poțiunea de foc” – și este clar de ce În același timp în care praful de pușcă făcea primii pași, o amenințare militară fără precedent planea asupra Chinei Dinastia imperială Song, care a ajuns la putere în , a fost cultural cea mai importantă din istoria lungă a Chinei și, în același timp, una dintre cele mai vulnerabile din punct de vedere al puterii militare Nu este surprinzător că în timpul erei Sung a devenit clar că „poțiunea de foc” era o realizare tehnologică majoră Autoritățile Sung au stabilit un sistem de angajare a funcționarilor, a cărui bază a fost o examinare strictă a candidaților pentru funcții guvernamentale importante Ei au inițiat reforma funciară și un sistem fiscal proporțional Orașele au prosperat - populația primei capitale Sung, Kaifeng, era de trei ori populația Romei la vremea gloriei sale Capitala de mai târziu, Hangzhou, care avea peste un milion de locuitori, l-a șocat pe Marco Polo care a vizitat-o: Veneția sa natală, unul dintre cele mai mari orașe din Europa, se lăuda cu doar cincizeci de mii Busola portabilă și utilizarea sa în navigație este doar una dintre multele idei tehnice revoluționare ale erei Sung „Chinezii sunt cei mai pricepuți meșteri din lume”, a spus un autor persan Capitolul i Poțiune de foc | în „Nicio alți oameni nu se pot compara cu ei în asta ” Cu toate acestea, fundalul acestor progrese tehnice și culturale a fost războiul Triburi din Asia Interioară, barbari cai care hărțuiseră granița cu China de secole, apăsau asupra imperiului cu o forță din ce în ce mai mare Stăpânirea împăraților Sung urma să se încheie cu cucerirea completă a țării lor de către străini Combinația dintre cultură înaltă și ingeniozitate tehnică, cuplată cu o nevoie urgentă, i-a determinat pe artizanii Sung să înceapă să cerceteze „poțiunea de foc” cu curiozitate și zel patriotic În , împăratul Renzong a primit de la unul dintre asociații săi un raport „Despre fundamentele afacerilor militare” Textul conținea două rețete pentru a face o „poțiune de foc” potrivită pentru utilizarea în bombe incendiare care puteau fi aruncate de motoarele de asediu Al treilea amestec a fost destinat drept combustibil pentru bombele fumigene otrăvitoare Proporția de salpetru din toate cele trei amestecuri a fost scăzută, ceea ce înseamnă că acțiunea lor a fost concepută pentru a arde rapid și nu pentru a exploda Acestea au fost primele formule aplicate din lume pentru praful de pușcă Noile dispozitive cu praf de pușcă, desigur, au fost destinate în primul rând incendiilor și, în această calitate, au continuat în mod constant lunga tradiție chineză a muniției incendiare: în China, „săgețile de foc” sunt folosite de mult timp, atașând pachete de gudron arzând sau alte materiale combustibile la arbori Ior-șocul cu praf de pușcă, lovind ținta, ar putea provoca un incendiu și mai puternic și mai nestăpânit În , la începutul dinastiei Song, un anume Yue Yifang a primit mătase pentru proiectarea I Praf de pușcă ku un nou tip de săgeată incendiară, care poate să fi folosit deja o „poțiune de foc” Până în , chinezii făceau bile de foc cu praf de pușcă în zeci de mii: o bucată de praf de pușcă „de mărimea unei grenade” a fost înfășurată în hârtie, atașată de un ax și sigilată cu rășină de pin Înainte de a trage o săgeată, arcasul a dat foc unui dop care iesea din masa de pulbere Bile metalice perforate umplute cu praf de pușcă și echipate cu cârlige se agățau de turnuri, scări și clădiri, aruncând flăcări și dând foc structurilor Catapultele au fost folosite pentru a arunca aceste incendiare Raza lor de acțiune era mică - până la de metri - dar mingea de foc șuierată și stropitoare era o armă înspăimântătoare Când împăratul Renzong a primit o descriere a arsenalului său neobișnuit, trebuie să fi fost preocupat de problema de a nu răspândi „poțiunea de foc” După scurt timp, a interzis exportul de salpetru și sulf din țară În curând, comerțul privat cu aceste materiale strategice a fost și el interzis - producția de praf de pușcă a devenit monopol de stat Armurii Sung încă explorau posibilitățile militare ale prafului de pușcă, când în această sarcină a devenit și mai urgentă În luna septembrie a acelui an, jurchenii, un popor semi-nomad sălbatic din nordul peninsulei coreene, fără limbă scrisă sau calendar, i-au atacat pe chinezi, asediând-o pe Kaifeng Războinicii Sung au aruncat inamicul cu săgețile lor de praf de pușcă de pe ziduri Capitolul : Poțiune de foc | În cei de ani de când au fost notate primele formule pentru praful de pușcă, armata a venit cu o nouă utilizare a acestei substanțe magice: bombele explozive Ideea a fost probabil împrumutată de la pirotehnicieni – de fapt, aceste bombe erau doar petarde mari Aceste pachete explozive au fost realizate din materiale tradiționale, cum ar fi bambusul sau hârtie învelită cu sfoară Poțiunea de Foc conținea încă prea puțin salit, neavând puterea de a sparge învelișul mai dur Iar misiunea de luptă a acestor bombe era aceeași cu cea a petardelor - de a face inamicul să se cutremure, să se sperie, să se încurce Soldații Sung au aruncat „bombe cu tunet” de pe meterezele lui Kaifeng, „căzând cu succes în rândurile inamicului și cufundându-l într-o mare confuzie” Aceste proiectile, fiecare conținând trei sau patru kilograme de pulbere slabă, au explodat cu un impact de rostogolire, lăsând în urmă un nor enorm de fum Un martor ocular descrie reacția jurchenilor: „Mulți dintre ei au fugit, urlând de frică” Dar nici săgețile de foc, nici petardele groaznice nu au putut reține atacul frenetic al inamicului În ianuarie * , împăratul și-a predat capitala barbarilor Jur-zhen l-a luat pe Fiul Cerului la nord, l-a redus la poziția de plebeu, s-a îmbrăcat în haine de slujitor și l-a forțat să-și trăiască viața în exil Căderea bruscă a Cântecului i-a uimit pe chinezi Jurzhen a cucerit nordul Chinei cu foc și sabie și a ridicat dinastia Jin pe tron Ei au stăpânit rapid multe abilități chinezești - până în au reușit să obțină salitrul „artificial” - în bălegar Noul împărat Sung, care a păstrat doar dinastia liră - , kg I Praf de pușcă Noy concesii teritoriale uriașe, sa retras cu curtea sa spre sud și a plătit în mod regulat un omagiu lui Jur-Chen Cu toate acestea, se preparau noi necazuri Printre numeroasele triburi nomade care cutreiera stepele Asiei, a existat unul - fioros și puțin cunoscut, numit mongoli În , susținătorii unui tânăr războinic pe nume Temujin, care a unit clanurile mongole disparate, i-au recunoscut autoritatea și i-au acordat titlul de Genghis Khan - „stăpân al universului” „Cea mai mare bucurie a unui om”, a proclamat Genghis, „este în biruință: să învingi inamicul, să-l urmărești până la urmă, să-l lipsești de tot ce are, să-i faci pe cei dragi să plângă” Genghis Khan i-a făcut pe mulți să plângă În primul rând, mongolii au atacat spre vest - au invadat India, apoi Persia, Caucazul, au trecut prin toată Asia Centrală și au amenințat chiar și Europa îndepărtată După moartea lui Genghis în * , fiul său Udegei și-a întors privirea spre Răsărit Acolo, în nordul Chinei, jurchenii domniseră o sută de ani În acest timp, ei au adoptat cultura mai avansată a subiecților lor Acum era rândul lor să cadă pradă hoardelor călare și mai înfricoșătoare decât proprii strămoși Meșterii Jin au învățat secretele armelor chinezești cu praf de pușcă, le-au stăpânit ca pe ale lor, iar până în , când mongolii au atacat China, au dezvoltat o compoziție suficient de bogată în salpetru încât explozia sa ar putea sparge carcasa de fier Aceste „bombe cu tunet uimitoare de cer” au fost acum folosite în apărarea lui Kaifeng Bubuitul dispozitivelor super-puternice, potrivit contemporanilor, s-a auzit pe de mile , flacăra exploziei milă - km Capitolul : Poțiune de foc | foc chinezesc kote acoperea o suprafață de de metri în diametru, iar fragmente străpungeau armura de fier Mongolii au încercat să-și protejeze tranșeele de asalt cu copertine din piele de vacă, dar apărătorii orașului au coborât o bombă cu tunet pe un lanț „Atacatorii au fost cu toții sfâșiați”, relatează cronicarul uluit, „încât nu a mai rămas nici măcar o urmă din ei” Bombele erau încă arme extrem de intimidante Dar pur și simplu a speria inamicul nu mai era scopul principal al folosirii lor Apărându-se cu disperare, războinicii Jin s-au îndreptat către un alt dispozitiv de praf de pușcă al supușilor lor chinezi - o suliță sau o știucă cu un tub de doi picioare atașat în spatele curte - , m ft - , cm I Praf de pușcă nechnik Acest recipient, din bambus sau hârtie strâns înfășurat cu frânghie, era umplut cu o „poțiune de foc” Soldatul a aprins amestecul și a îndreptat o armă spre inamic, aruncând o limbă de flacără și scântei lungi de cel puțin șase picioare Această erupție a durat cinci minute Lancele erau considerate „cea mai bună dintre toate armele de foc” Erau potrivite în special pentru apărarea zidurilor orașului „Aceste bombe cu tunet și sulițe cu foc zburător sunt singurele arme de care războinicii mongoli se temeau cu adevărat”, a scris cronicarul Cu toate acestea, nu le-a fost suficient de frică Mongolii i-au învins pe Jin și au pus capăt dominației Jurchen în China Dinastia chineză Song Southern, care conducea un regat mare și bogat, trebuie să fi înțeles că în curând va veni rândul său, dar nu s-au putut pregăti pentru atacul inamicului În , un oficial guvernamental a deplâns că arsenalele Sung au lipsit cu disperare de arme moderne, în special bombe de fier și săgeți de foc Aceste avertismente au rămas fără atenție Kublai Khan, nepotul lui Genghis, a atacat Sung China în și a transformat rapid țara într-un anex al vastului Imperiu Mongol Mongolii, la fel ca jurchenii la vremea lor, s-au străduit să pună în serviciu această artă a maeștrilor chinezi ai războiului Ei au stăpânit arma „poțiunea de foc” și au încurajat dezvoltarea în continuare a acesteia Cu toate acestea, mongolii nu au considerat niciodată această nouă tehnologie radicală ca o alternativă la cavaleria puternică, cu ajutorul căreia Capitolul i Poțiune de foc | roi au cucerit jumătate din lume Praful de pușcă a rămas un plus exotic la modurile lor tradiționale de război Cel puțin un incident le-a permis mongolilor să simtă în propria piele cât de schimbătoare și imprevizibilă este natura noii substanțe În , oficialii mongoli i-au expulzat pe producătorii chinezi de praf de pușcă: aceștia erau considerați suspecti, iar comportamentul lor „invidios și perfid” Mongolii care i-au înlocuit pe chinezi „n-au înțeles nimic despre cum să manipuleze materialele”, a scris un martor ocular Arsenalul a explodat, mulți oameni au murit Deși mongolii încercau în mod activ să stăpânească noi arme, încă mai aveau multe de învățat Armurierii chinezi, în ciuda pericolului, au continuat să dezvolte tehnologia prafului de pușcă Bombele din ce în ce mai puternice reprezentau o amenințare atât pentru cei care le foloseau, cât și pentru cei care le fabricau Lovitura de la catapultă trebuie să fi ținut echipajul într-o stare de tensiune nervoasă: nimeni nu putea fi complet sigur că bomba putea fi lansată înainte de a exploda Totul a fost decis de momentul exact: siguranța trebuia să fie suficient de lungă pentru ca bomba să ajungă la țintă, dar, în același timp, inamicul nu ar trebui să aibă timp să o stingă sau să trimită bomba înapoi În secolele XVII-XIV, astfel de bombe au devenit muniție comună în China Numele lor erau intimidante în sine: „Bombă care cade din cer”, „Bombă cu puterea a zece mii de dușmani”, „Fulger cu minge magică care arde inamicii și orbește ochii” Unul dintre dispozitivele cunoscut sub numele de „Arderea oaselor” zdrobirea bombă a petrolului” era deosebit de ticălosă: peleții de fier și cioburi de porțelan care o umpleau erau acoperite în var I Praf de pușcă vomă din ulei de tung, urină, amoniac, fecale și sos de ceapă Această bombă era garantată să „lovină pielea și oasele”, să orbească inamicul și chiar să doboare păsările din cer Atât numele bombelor, cât și ingredientele exotice indică faptul că magia era încă o parte importantă a „poțiunii de foc” Rachetele, adăugate și ele la arsenal, erau din punct de vedere tehnic cele mai avansate arme Dacă era necesar un cracker sau o bombă pentru a arde praful de pușcă în ele cât mai repede posibil, oferind o expansiune explozivă a gazelor, atunci pentru zborul unei rachete era necesară o ardere uniformă și lungă, oferind tracțiune Armurierii au descoperit că, dacă praful de pușcă era împachetat foarte strâns într-un tub, ar arde doar la suprafață Pentru a asigura decolarea, au început să facă o gaură conică în centrul masei dense de pulbere: zona de ardere a crescut treptat, au fost din ce în ce mai multe gaze fierbinți, până când, în cele din urmă, au ridicat racheta spre cer De-a lungul timpului, pentru a obține o putere mai mare, au început să facă o gaură îngustă care a direcționat gazele de ardere într-o anumită direcție Rezultatul a fost un tub plin cu praf de pușcă, capabil să zboare rapid prin aer și să livreze o încărcătură incendiară unei ținte îndepărtate Astfel de rachete au început probabil să fie folosite în războaie de la mijlocul secolului al XIII-lea Odată cu TIMPUL, MAȘEȘTRII chinezi au început să dezvolte arme la fel de revoluționare precum rachetele, bombele și aruncatoarele de flăcări, dar și mai importante Învățând să faci Capitolul i Poțiune de foc | • Spewer - prototip de arme de foc chinezești Din ce în ce mai puternici, au descoperit noi posibilități ale „lancei de foc” - un aruncător de flăcări de mână, care a devenit de mult o armă familiară S-a dovedit că, împreună cu focul, ar putea să arunce bucăți de metal și cioburi - resturile zburătoare au rănit soldații inamici și i-au dus în confuzia finală Armurierii au început să înlocuiască tuburile de bambus cu cele de fier - acest lucru a făcut posibilă utilizarea prafului de pușcă mai puternic și obținerea unei flacări mai fierbinți „Enemy Smashing Piercing Spear” avea un butoi gros de fier lung de un yard, la capătul din spate al căruia era atașat un ax de două picioare Câțiva ani mai târziu, sulițele de foc au început să fie și mai mari Un războinic înarmat cu o astfel de suliță ar putea I Praf de pușcă loviți inamicul cu o limbă de flacără de două metri, care aduce o ploaie teribilă de fragmente de metal și porțelan spart De-a lungul timpului, astfel de dispozitive au devenit prea voluminoase pentru o singură persoană Apoi armurierii le-au montat pe cadre de lemn sau pe cărucioare cu roți Deși nu la fel de mobile, aceste arme, supranumite „vărsătoare”, trebuiau să fie o surpriză terifiantă pentru bătăușii care încercau să escaladeze zidurile orașului sau să îi asalteze porțile Mai mult, folosind astfel de dispozitive pentru aruncarea diferitelor proiectile, tehnicienii s-au apropiat de o invenție cu adevărat revoluționară În ceea ce privește eficacitatea, proiectilul a devenit treptat mai important decât flacăra în sine Unii „vărsători” trăgeau ciorchini de săgeți, iar unul dintre ei era echipat cu un magazin care introducea focuri de plumb în camera de încărcare pentru a putea fi trase una după alta Se spune că această armă era capabilă să respingă un atac de cincizeci de soldați; Numele „Aruncător de flăcări cu otrăvire magică și străpungătoare de inimă cu nouă lovituri” vorbește de la sine Armurierii au observat că, cu cât proiectilul este mai dens lângă pereții țevii, cu atât mai multă forță este scos din bot Când meșterii de praf de pușcă au dezvoltat compoziții mai bogate în salpetru, pulberea explozivă a început să arunce obuze și mai departe Și, de asemenea, din când în când să arunce în aer toată această economie, aruncând-o în aer și amintind de nevoia unor trunchiuri mai puternice din metal mai gros Astfel, până la sfârșitul secolului al XIII-lea, când mongolii încă stăpâneau China, evoluția lancei de foc a rezultat într-un dispozitiv cu totul nou Împreună- Capitolul i Poțiune de foc | Pentru a arunca foc, acesta, datorită potențialului „poțiunii de foc”, a început să arunce proiectile Aceasta a fost prima armă Pentru experții militari din acea vreme, noul dispozitiv era o dezvoltare logică a unor invenții mai vechi În lunga călătorie pe care omenirea a parcurs-o într-o căutare nesfârșită a armelor crimei tot mai perfecte, această descoperire a devenit una dintre cele mai monumentale La armele de foc, flacăra avea o importanță secundară - praful de pușcă a devenit combustibil, o sursă de energie concentrată Această energie era doar un mijloc, iar proiectilul trebuia să facă treaba reală Așadar, primele tunuri au apărut în China la sfârșitul secolului al XIII-lea: cel mai vechi tun care a supraviețuit este datat cu siguranță în Tunul a fost rezultatul unei lungi evoluții, la fel ca și alte dispozitive chinezești cu praf de pușcă Primele arme au fost mici, variații imperfecte ale temei „lancea de foc” Un tun de mână chinezesc din bronz din are doar un picior lungime și cântărește opt kilograme Sute de piese de artilerie mai mari au ajuns deja la noi de la mijlocul secolului al XV-lea Puteau trage atât ghiulele de piatră, cât și de fier În descrierea bătăliei care a avut loc în lângă Hangzhou, care până atunci devenise centrul producției de praf de pușcă, armele de foc sunt deja menționate desigur În acel moment, dinastia chineză Ming s-a răzvrătit împotriva stăpânilor lor mongoli Ambele părți erau bine echipate cu artilerie capabilă să tragă uneori salve coordonate din mai multe țevi În , „tunul înfricoșător cu rază lungă de acțiune”, care avea aproape trei picioare lungime, avea nevoie de jumătate de kilogram I Praf de pușcă praf de pușcă pentru a trage o lovitură de doi inci la viteză mare În plus, ar putea trage o pungă întreagă de focuri de plumb de jumătate de inch Artileria și-a luat locul în vastul arsenal al armatei chineze An de an, au continuat să-l îmbunătățească, dar până acum nu a fost nevoie să se vorbească despre vreo revoluție în treburile militare Era doar un alt instrument militar, un alt mod de a folosi poțiunea de foc Totuși, această invenție urma să meargă în regiuni, unde ar avea un efect mult mai profund - nu numai că ar fi o armă de război, ci va răsturna însăși structura societății și va schimba radical cursul istoriei * i Inch - , cm CAPITOLUL bubuituri de tunete În vara anului , regele englez Eduard al III-lea, un îndrăzneț în vârstă de treizeci și patru de ani, curajos, a debarcat în Europa și a dezlănțuit un război care trebuia să facă mai convingătoare pretenția sa la tronul Franței A coborât de pe navă pe plaja Normandiei și a început să devasteze provincia franceză Crimă, viol, jaf al populației de dreptul învingătorului - război la ieftin A ars orașe în linie directă de vedere din Paris, cufundând locuitorii săi într-o panică Construit atletic, cu păr și barbă blondă curgătoare, un fan al fastului și al luxului, un iubitor al spectacolului crud al turneelor, Edward era personificarea epocii cavalerești Spera să facă din legendarul Camelot o realitate și să stea strălucit la Masa Rotundă ca Regele Arthur Cu toate acestea, idealismul și nostalgia nu i-au întunecat niciodată sobru I Praf de pușcă perspectiva asupra realităţilor războiului Regele a adus cu el o nouă tehnologie, cel mai recent strigăt al modei europene - praful de pușcă Este puțin probabil să-și imagineze că această armă era destinată să șteargă obiceiurile cavalerismului feudal, care îi erau atât de dragi Victoria în războiul medieval depindea de puterea mușchilor umani În luptă, puterea se opune puterii - mândria oricărui războinic era capacitatea lui de a lupta Armele corp la corp precum săbiile și sulițele concentrau energia musculară Catapultele și motoarele de asediu au acumulat și stocat puterea umană Accentul bătăliei a fost o ceartă generală, corp la corp, de călăreți puternic înarmați Obiectul sacru al războiului era sabia, este o continuare a mâinii umane Și acum praful de pușcă trebuia să dea bătăliei o nouă dimensiune, independentă de puterea fizică a unei persoane Pe vremea lui Edward, praful de pușcă era cunoscut în Europa de câteva decenii, dar încă nu avea un loc ferm în arsenalul de arme Îmbrățișată cu entuziasm de entuziaști violenți precum Edward, praful de pușcă va începe, în timpul secolului al XIV-lea, să extindă posibilitățile violenței umane Îi va forța pe liderii militari să reconsidere axiomele afacerilor militare, de nezdruncinat de secole, să mărească raza de acțiune și capacitatea de distrugere a fiecărui soldat în parte, iar repercusiunile acestei descoperiri vor fi resimțite în curând de toată Europa și de întreaga lume Un lucru știm sigur: europenii cunoșteau praful de pușcă deja la mijlocul secolului al XIII-lea Cum anume această tehnologie capitolul venit în Occident, argumentat multă vreme În , un istoric a declarat categoric că egiptenii foloseau praful de pușcă, că Moise știa despre ea În secolul al XX-lea, un important specialist britanic în artilerie a susținut șaptesprezece argumente în apărarea afirmației că „nu există nicio dovadă credibilă că praful de pușcă a fost inventat de chinezi” De fapt, credea expertul, chinezii au fost cei care l-au împrumutat din Occident Trei argumente i-au convins pe oamenii de știință că știința europeană a prafului de pușcă își are originea în China În primul rând, cronologia Chinezii deja în secolul al IX-lea menționează că salitrul, sulful și carbonul se pot aprinde cu o forță extraordinară Pe la deja notau formulele pentru praful de pușcă Cea mai veche mențiune a prafului de pușcă în Europa datează din , primele formule apar în jurul anului , prima utilizare militară este menționată în Nu există nicio dovadă că, într-o perioadă în care praful de pușcă era cunoscut de mult în China, Europa știa despre asta sau chiar a făcut progrese în această direcție Al doilea argument convingător este evoluția îndelungată a prafului de pușcă în China Secol după secol, au existat tehnologii îmbunătățite pentru purificarea salitrului, creând elixiruri care explodează de la sine și compoziții de pulbere prea slabe pentru a exploda Este evident că în acest fel alchimiștii și armurierii chinezi au ajuns la praful de pușcă adevărat, crescându-i apoi treptat puterea Nu există o astfel de dezvoltare în Europa Aici apare brusc praful de pușcă, iar în mai puțin de jumătate de secol tunurile trag deja din zidurile castelelor Această dezvoltare accelerată indică faptul că europenii au împrumutat tehnologie care fusese deja pe deplin dezvoltată în Est Nu aveau nevoie să caute prin atingere I Praf de pușcă O a treia dovadă, mai puțin vizibilă, dar importantă, este că rețetele europene timpurii menționează otrăvuri precum amoniacul sau arsenul, aceleași folosite de chinezi Aceste componente nu au îmbunătățit în niciun fel proprietățile prafului de pușcă; prezența lor în rețetele ambelor civilizații nu este deloc întâmplătoare și sugerează că europenii și-au luat cunoștințele direct din China Ruta prin care praful de pușcă a ajuns în Occident și data exactă la care a avut loc sunt necunoscute și s-ar putea să nu fie cunoscute niciodată Ipotetic, există mai multe posibilități În secolul al XIII-lea, mongolii și-au extins cuceririle în Eurasia Cu cavaleria lor puternică, bine antrenată și feroce, au năvălit prin Persia și în au luat Bagdadul Mongolii au adus meșteșugari chinezi cu ei în Asia de Vest și este posibil să fi folosit deja arme de foc împotriva arabilor Poate au transmis europenii secretul explozivilor Contactele directe dintre China și Europa, deși încă limitate, au devenit mai active în același timp în care cunoștințele despre praful de pușcă se răspândeau pe scară largă Călugării misionari au vizitat curtea conducătorilor mongoli deja în anii ai secolului al XIII-lea Negustorii și aventurierii au fost și ei atrași în Orient - deși Marco Polo s-a întors de la curtea lui Kublai Khan abia în , când praful de pușcă a apărut deja în Europa, alți negustori italieni au călătorit în Țara Orientului încă de la mijlocul secolului Un posibil precursor al prafului de pușcă ar putea fi și incendiarul cunoscut sub numele de foc grecesc Această substanță arzătoare a fost introdusă în Bizanț în jurul anului de către un refugiat sirian pe nume Kallinikos capitolul Secretul „focului grecesc” a fost extrem de strict păzit, iar compoziția sa rămâne un mister până în zilele noastre Cel mai probabil, Kallinikos a reușit să distileze ceva ca benzina din ulei, pe care l-a îngroșat amestecând cu rășină și a obținut astfel napalm primitiv Poate că amestecul incendiar conținea salit, ceea ce făcea arderea mai intensă Într-un astfel de caz, praful de pușcă și-ar putea urmări descendența până la o invenție greacă Cu toate acestea, nu există dovezi exacte pentru acest lucru Se pare că arabii au jucat un anumit rol în transferul prafului de pușcă în Occident Până în secolul al XIII-lea, adepții islamului au stabilit o cultură cosmopolită din Peninsula Iberică până în India, ale cărei realizări tehnice au depășit tot ceea ce avea lumea creștină În jurul anului , arabii au primit din Orient, eventual prin India, informații despre salitrul („zăpada chinezească”) Deloc surprinzător, au devenit curând conștienți de praful de pușcă De asemenea, erau familiarizați cu artificiile („florile chinezești”) și cu rachetele („săgețile chinezești”) Războinicii arabi au stăpânit „sulițele de foc” în jurul anului În această perioadă, un sirian pe nume Hassan al-Ramma a scris o carte care, a spus el, „vorbește despre mașini de foc folosite pentru divertisment sau în scopuri utile” Al-Ramma a vorbit despre rachete, artificii, amestecuri incendiare, folosind termeni care indicau că și-a primit cunoștințele din surse chineze El oferă instrucțiuni despre cum să purificați salitrul și oferă rețete pentru a face diferite tipuri de praf de pușcă În Europa, cele mai vechi rețete de fabricare a prafului de pușcă sunt scrise în numele lui Marcus Graecus Acest pseudonim nu ascunde vreun inventator anume, dar I Praf de pușcă câțiva cărturari care, pe parcursul a mai bine de două secole, au întocmit și corectat un manual practic intitulat „Cartea focurilor pentru arderea dușmanului” O mică lucrare scrisă în latină este foarte probabil de origine arabă - este posibil să fi fost tradusă de oamenii de știință din Spania „Un foc care poate zbura prin aer este făcut din salpetru, sulf și cărbune dintr-o viță de vie sau o salcie”, spune manuscrisul Proporția de conținut de salpetru este dată - până la la sută - acest lucru ar putea da un exploziv relativ puternic Porțiunea din manuscris care se ocupă de minunata pulbere este o adăugare târzie făcută între și În mod tradițional se credea că Europa a fost introdusă în praful de pușcă de către doi oameni Primul dintre ei este Berthold Schwartz, Black Berthold, cunoscut și simplu ca Black (Schwarzer) - fie din cauza culorii părului său, fie că această poreclă trebuia să sublinieze legătura sa cu magia neagră Unii cred că era danez sau grec, majoritatea îl consideră german; toată lumea este de acord că a fost călugăr Potrivit surselor din secolul al XV-lea, alchimistul Berthold a încălzit sulf și salpetru într-o oală până când amestecul a explodat A încercat același experiment folosind un vas metalic cu dop și și-a aruncat în aer întregul laborator „Cei mai de încredere autori sunt de acord că armele de foc au fost inventate în Germania de Berthold Schwarte”, a declarat un istoric în German Freiburg l-a proclamat pe Berthold ca nativ, iar părinții orașului au ridicat o statuie a marelui inventator Cu toate acestea, cel mai probabil, Berthold nu a existat niciodată - este o figură legendară precum Robin Hood Mitul despre el capitolul Berthold Schwartz Gravură de la sfârșitul secolului al XVI-lea viața trebuia să susțină pretenția Germaniei de a fi considerată locul de naștere al armelor de foc Povestea lui Berthold Schwartz i-a ajutat pe europeni să nu observe faptul că nu au inventat praful de pușcă, forța cheie în istoria Europei, ci l-au primit grație geniului oriental De fapt, Berthold este o imagine colectivă, personificarea tuturor experimentatorilor curajoși și inventivi care au fost dispuși să-și riște membrele sau chiar viața, studiind proprietățile unui nou amestec uluitor în speranța de a obține beneficii din folosirea lui}' O altă figură importantă din istoria prafului de pușcă este Roger Bacon, de data aceasta o persoană foarte reală, una dintre ele I Praf de pușcă cele mai îndrăzneţe minţi ale epocii sale Bacon, născut în jurul anului , provenea dintr-o familie engleză bogată Și-a început cariera științifică la Oxford, apoi a ținut prelegeri la Universitatea din Paris În , Bacon a devenit interesat activ de lumea fizică și a început să studieze fenomenele naturale în detaliu A cheltuit sume uriașe de bani pe experimente în științe precum optică și astronomie, încercând să folosească lucrările noi disponibile ale lui Aristotel ca bază teoretică Cu temperament fierbinte și dogmatic, el i-a criticat dur pe alți oameni de știință După ce a devenit călugăr franciscan, Bacon a corespondat cu Papa Clement al IV-lea, pentru care a compus trei mari lucrări În ele, el a încercat să rezumă toate cunoștințele omenirii despre univers Multă vreme s-a crezut că Bacon a lăsat în urmă formula prafului de pușcă Se spunea că, realizând pericolul invenției sale, a notat informația într-o anagramă, un cifr care nu a putut fi deschis timp de secole Un complot bun pentru o legendă, iar această poveste este doar o legendă Paternitatea scrisorii, care conține presupusa rețetă, nu poate fi atribuită în mod absolut exact lui Bacon, iar „formula” criptată poate fi interpretată în orice fel Dar Bacon chiar merită meritul primei mențiuni scrise despre praful de pușcă din Europa Această descriere este cuprinsă în scrierile pe care le-a scris pentru Papa Clement în jurul anului , dar Papa a murit fără să le citească Bacon a scris despre „o jucărie de copil care scoate sunet și emite foc, care este făcută în diferite părți ale lumii din salpetru zdrobit, sulf și cărbune de alune” Acțiunea dispozitivului a fost destul de uimitoare pentru mintea medievală „Prin intermediul unui fulger, a unei flăcări și a unui sunet teribil capitolul ka, - a scris Bacon, - poți face minuni și la orice distanță ne dorim - astfel încât o persoană să se apere cu greu sau să o îndure Pericolul potențial al unei noi forme de energie nu s-a ascuns de om de știință Deoarece chiar și un mic biscuit „poate produce un sunet care provoacă dureri serioase în urechea umană, atunci dacă se folosește un instrument mai mare, nimeni nu poate rezista groaznicului vuiet și fulgerător Dacă această unealtă este fabricată dintr-un material durabil, forța exploziei poate fi și mai mare ” A fost profetic Opt decenii mai târziu, în inima Franței, la nord de Paris, regele englez era gata să declanșeze exploziile masive prezise de Bacon Cei oisprezece sute de cavaleri și opt mii de arcași ai lui Edward s-au prăjit toată ziua în soarele de august Mulți erau complet ascunși sub poștă și armuri din plăci de oțel Strângeau strâns mânerele săbiilor, pumnalelor, bâtelor, alunecoase de sudoare Câmpul în care aşteptau se afla la vreo douăzeci de mile de Canalul Mânecii — satul din apropiere, Crécy, avea să-i dea numele bătăliei viitoare Deodată cerul s-a întunecat, tunetul s-a rostogolit peste câmpuri Furtuna a speriat un stol de corbi, care s-au învârtit peste pantă până când s-a revărsat o ploaie Oricine putea vedea un semn în zborul păsărilor negre Puțini dintre cei care au trăit în ; a tratat astfel de semne cu ușurință: moartea, se părea, era literalmente în aer De fapt, moartea aștepta câteva sute I Praf de pușcă nyah feet: regele francez Filip al VI-lea a concentrat mii de asasini antrenați la capătul îndepărtat al câmpului - călăreți pe cai de război O linie de arbaletari genovezi și-au pregătit armele, ale căror săgeți erau capabile să pătrundă într-o tablă de oțel Razele soarelui, care străpungeau un nor de tunete, s-au reflectat în armuri lustruite, făcând ca penele realizate cu pricepere și steaguri multicolore ale războinicilor să lumineze Îndoielile englezilor trebuie să fi fost amestecate cu speranța debutului unei arme fără precedent Tunurile bătăliei de la Crécy erau mici tuburi turnate, din bronz sau fier, fortificate în războaie de lemn Poate că au existat și ribaudequins - mai multe tunuri mici asamblate pe o singură trăsură, capabile să tragă dintr-o înghițitură Edward nu avea încredere în astfel de arme soldaților obișnuiți - aveau nevoie de specialiști, oameni care să înțeleagă această nouă formă de energie Asteme și neînfricate, acești tunieri știau că restul războinicilor îi priveau cu neîncredere: antipatia pentru tot ce este nou este o reacție firească a armatei Praful de pușcă, care era asociat cu magia neagră a alchimiștilor, era o afacere periculoasă, nesigură și, probabil, putea aduce ghinion Se pregătea o furtună, iar tunerii au luat rapid măsuri de precauție pentru a împiedica ploaia să-și umezească armele încărcate sau depozitele lor de pulbere misterioasă În timp ce așteptau, aproape că se aruncau cu frică pe dos Acest lucru se întâmplă adesea înaintea unei bătălii, iar acum au văzut și că inamicul era cu mult depășit numeric - armata lui Edward a fost opusă de cea mai bună cavalerie grea din Europa De asemenea, știau că, dacă încercau să captureze un cavaler nobil pentru a cere o răscumpărare mai târziu, atunci capitolul un simplu tunar sau arcaș ar fi sigur că va fi spart până la moarte dacă lucrurile s-ar întoarce împotriva britanicilor Deși imaginația lui Edward a fost captată de ghicitoarea prafului de pușcă, el a rămas un tactician sensibil și priceput Instrumentul său principal în lupta împotriva francezilor a rămas o armă testată la perfecțiune în lupte - un arc lung Antrenați în tir cu arcul încă din copilărie, arcașii lui Edward posedau o mare putere și cea mai înaltă abilitate Scheletele supraviețuitoare ale acestor oameni mărturisesc că mușchii lor au fost neobișnuit de dezvoltați: la urma urmei, a fost necesar să trageți un arc de șase picioare cu o forță de peste o sută de lire sterline, să țineți ferm, să trageți o săgeată și apoi să repetați acest proces din nou și din nou, de zece ori pe minut Arcașii au reușit să lovească o țintă la o distanță de două sute de metri, săgețile lor au străpuns poșta și chiar armuri ușoare cu plăci La un moment dat, Edward interzisese toate sporturile din regatul său, cu excepția competițiilor de tir cu arcul, iar acum avea destui arcași iscusiți la dispoziție pentru a doborî un întreg uragan de săgeți distructive asupra inamicului Din punctul de vedere al unui cavaler aristocratic european, arcașii erau niște lași care trăgeau cu săgeți de la o distanță sigură, în loc să se întâlnească față în față cu inamicul - aceasta este ceea ce era considerată pricepere militară de pe vremea vechilor germani Și mai rău, erau oameni de rând În Evul Mediu, priceperea militară era considerată privilegiul exclusiv al elitei - ca și cai neobișnuit de scumpi, suita înarmată și castele fortificate Gândul că un plebeu ucide un om de noblețe era de nesuportat pentru un cavaler Într-o măsură și mai mare, acest lucru s-a aplicat plebeilor, care au aruncat pistoale cu praf de pușcă I Praf de pușcă În depărtare, se auzea nechezatul cailor Cavalerii francezi au strigat insulte la adresa inamicului, lăudându-se cu care dintre nobilii englezi aveau să-i facă acum prizonieri - cei care li s-au opus erau bine cunoscuți de la turneele internaționale Regele Edward însuși ar fi cea mai bună pradă, următorul ar fi fiul său, Edward, în vârstă de șaisprezece ani, care, din cauza culorii armurii sale de turneu, a fost numit Prințul Negru; acum era în fruntea detașamentului pregătindu-se pentru prima sa probă serioasă Soarele apunea deja în spatele formațiunilor engleze, dar Philip încă ezita Monarhul francez în vârstă de cincizeci și trei de ani a fost aproape uluit de simpla vedere a acestui englez parvenit obraznic Dar armata lui Filip abia a fost pusă în ordine, genovezii erau obosiți după marșul forțat Nu a avut timp să dezvolte un plan clar de atac, peste tot domnea haosul Cu toate acestea, Filip nu-și mai putea reține cavalerii În plus, se apropia seara, iar pe întuneric britanicii puteau scăpa din clește Și regele a dat ordin să atace Pentru majoritatea participanților la bătălia de la Crecy (și cu două generații mai devreme - pentru orice persoană în general), armele pe care Edward le-a adus cu el au fost ceva de neînțeles, fantastic Imaginația a refuzat să admită că, doar cu atingerea unui poker fierbinte, un bărbat ar putea face mingea să zboare din bot și să o arunce cu o viteză uluitoare pe sute de metri Ljubo- capitolul Un soldat trăgând cu o armă desen din secolul al XV-lea cel care ar declara că poate face asta s-ar numi șarlatan, nebun, vrăjitor Părea complet imposibil Nicăieri în scrierile lor autorii antici nu au menționat așa ceva, niciodată în niciun mit sau epopee o persoană nu a visat la așa ceva Tunurile lui Edward au fost printre cele mai simple dispozitive inventate vreodată de om – și, în același timp, cele mai avansate dispozitive tehnice ale vremii Ca multe tipuri de arme care au apărut mai târziu în cursul istoriei, primul tun a fost puțin mai mult decât un tub, închis ermetic la un capăt ca o trestie - sappa în latină Gunierii lui Edward au plasat praf de pușcă în fundătură, apoi au plasat un proiectil mai aproape de bot La început a fost o săgeată de fier - un șurub, mai târziu - un miez de plumb sau de fier și uneori - o minge sculptată din piatră Ma I Praf de pușcă o gaură leneșă în lateral făcea posibilă incendierea încărcăturii Momentul în care o înțepătură de tijă de metal încinsă a aprins praful de pușcă din interior a fost un adevărat test pentru primele arme Explozia încărcăturii de pulbere a dezvoltat presiune, a cărei forță de zdrobire a fost îndreptată nu numai spre miez, ci și spre pereți și spre partea din spate a butoiului Exista o amenințare constantă că tunul va fi rupt în bucăți În esență, a fost o bombă cu explozie controlată Singurul material care putea rezista la o presiune și căldură nemaiauzite până acum a fost metalul În secolul al XIV-lea, era încă un material rar, scump, greu de lucrat Tunerii știau foarte bine că, din cauza slăbiciunii clapei (baza masivă a găurii), a prea multă praf de pușcă sau a unei ghiulele blocate în țeavă, presiunea ar putea depăși punctul critic și atunci ar avea loc o explozie Flăcări și bucăți de metal zimțate zburătoare - asta l-a amenințat atunci pe tunar În momentul în care Edward al III-lea a urcat pe tron, artileria începea să câștige popularitate în diferite părți ale Europei Italienii, conștienți de cele mai recente inovații tehnice prin contacte comerciale extinse, au stăpânit praful de pușcă imediat după În februarie , domnia florentină a instruit oficialii orașului să achiziționeze canoane de metal și muniție pentru apărarea orașului În același an, un oficial al Cancelariei engleze pe nume Walter de Milmet a inclus prima imagine a unui tun din Europa într-un tratat, pe care l-a numit „Despre Majestatea, Înțelepciunea și Prudența Regilor” Miniatura, care nu este comentată în text, înfățișează un vas în formă de ulcior pe capre de lemn capitolul ani lah, o săgeată mare iese din ea și un bărbat în armură aprinzând cu atenție fitilul În anii ai secolului al XIV-lea, noi arme au început să se răspândească rapid în toată Europa Până la începutul deceniului următor, arsenalele de la Londra la Rouen la Siena aveau unul sau altul tip de armă Dezvoltarea slabă a metalurgiei și lipsa prafului de pușcă au făcut posibilă producerea numai de unelte mici Au fost folosite în principal pentru apărarea zidurilor orașului, deși sub găsim mențiune că în asaltul asupra orașului Cividale din dealurile din Friuli de la nord de Trieste, întreprins de doi cavaleri germani, a fost folosit un fel de praf de pușcă Grupul francez de debarcare, care în a luat cu asalt și a incendiat orașul Southampton de pe coasta engleză, avea un anumit pistol cu praf de pușcă și patruzeci și opt de șuruburi Deoarece francezii aveau doar trei kilograme de praf de pușcă, trebuie să fi fost mai dornici să-și etaleze noua armă decât să provoace vreo pagubă serioasă cu ea Edward al III-lea a acceptat cu entuziasm noutatea la modă Maiștrii breslelor londoneze din erau mândri cu jumătate de duzină de gonne de alamă, praf de pușcă și împușcături de plumb pentru ei Cu doi ani înainte de Crécy, regele l-a trimis pe Peter van Wüllere, un constructor de ribodeken, de peste Canal pentru a supraveghea construcția artileriei engleze Pentru a-l ajuta pe van Vüller, regele a mai angajat câțiva artileri și gonners Printre proviziile furnizate trupelor lui Edward în timpul raidurilor din Franța s-au numărat de lire de salpetru și de lire de sulf pentru fabricarea prafului de pușcă Este posibil ca van Wüllere să fi supravegheat și artileria la Crecy Un pariu în jocul pentru care Edu I Praf de pușcă ard își pregătea armele de ultimă oră, era mare Înfrângerea ar putea duce la capturarea sau moartea monarhului și ar putea schimba radical soarta Angliei Având în vedere că Prințul Negru era și pe câmpul de luptă, francezii puteau încheia dinastia cu o singură lovitură Mii de mercenari genovezi înaintau acum pe versantul dealului Sarcina lor era să ajungă în raza de tragere - cam o sută de metri - și să-și tragă cu arbalete în rândurile englezilor, subțirindu-le înainte de atacul viitor al cavalerilor francezi De rezultatul acestui atac depindea soarta regatului Războiul este o dramă psihologică în aceeași măsură ca opoziția forțelor fizice Scopul bătăliei este de a zgudui, de a rupe coeziunea rândurilor inamicului, de a opri fiecare soldat în parte, de a semăna frica, de a submina moralul, de a zdrobi voința Forța brută este doar o modalitate de a realiza acest lucru A intimida prin demonstrarea puterii sau a înspăimânta cu un vuiet brusc este o alta Sunetul tobelor, trompetelor, cimpoiilor a însoțit întotdeauna războaiele Bătălia nu a fost completă fără strigăte de război Arbaletarii de la Crécy au strigat tare de trei ori în timp ce se apropiau de raza de tragere Englezii au răspuns la fiecare dintre aceste apeluri cu tăcere Ei doar au așteptat Nu știm exact în ce moment a decis Edward să deschidă focul cu tunurile O sursă spune că britanicii „au aruncat inamicul cu cinci sau șase tunuri, deoarece pentru prima dată a văzut astfel de mașini de tunet” Un altul susţine că britanicii capitolul Lyali, „să-i sperie pe genovezi” Un al treilea relatează că „au aruncat cu foc cu proiectile de fier A scos un sunet ca un tunet ” Pe fondul acestui tunet, strigătele războinice ale atacatorilor păreau destul de slabe Pistolele lui Edward aruncau flăcări mari și pufături de fum alb - o priveliște impresionantă și fără precedent pentru cavalerii francezi și aliații lor Și mai izbitor și asurzitor a fost vuietul lor puternic de explozii Dacă, după cum relatează un cronicar, acest vuiet a înspăimântat caii, atunci oamenii, desigur, trebuie să fi rămas fără cuvinte A fost tunetul cerului, coborât pe pământ, sunetul însuși s-a transformat într-o armă Ca un tunet în timpul unei furtuni apropiate, un tun de la mică distanță era simțit nu numai de urechi, ci și de tot intestinul, oasele, nervii Nu a fost doar un sunet - expansiunea bruscă a aerului a lovit literalmente Aproape toți autorii care descriu primele tunuri compară vuietul împușcăturii lor cu tunetul „La fel ca natura, care și-a deținut de mult Tunetul și Fulgerul, așa și Arta și-a găsit acum pe ale ei”, notează un observator Shakespeare le-a numit instrumente de distrugere: Instrumente ale sortimentului, al căror vuiet Ca strigătele amenințătoare ale lui Zeus Bubuitul pe care îl emanau tunurile le sugera prenumele În italiană, se numeau schioțtpi - „Tunetorii” Olandezii în anii ai secolului al XIV-lea au apărut donrebusse - „tunuri de tunet”, care în engleză s-au transformat în gafe - „blunderbuss” Există diferite versiuni ale originii numelui englezesc al pistolului - gun Cel mai probabil, s-a întâmplat „Othello”, actul III Traducere de M Lozinsky I Praf de pușcă provine de la numele de femeie norvegian Gunnildr, mai precis, de la forma diminutiv afectuos a lui Gunn Termenul gonne apare pentru prima dată într-un document scris în latină din Geoffrey Chaucer a introdus cuvântul în utilizarea literară engleză în : Și tunurile se repezi în depărtare, Puțină praf de pușcă atinge fitilul Primele tunuri erau nesigure și ineficiente - puteau trage doar bucăți mici de metal, iar precizia lor era dezgustătoare Procesul de încărcare a fost foarte laborios și a consumat timp Toate acestea au redus eficiența de luptă a artileriei aproape la nimic Armele lui Crecy au doborât doar câțiva oameni de pe cai Deci, ce i-a făcut pe conducători precum Edward al III-lea să-și cheltuiască resursele deja slabe pentru producția de tunuri și pregătirea prafului de pușcă? Ce i-a motivat să urmeze noua tehnologie cu atâta fervoare de nestins? Desigur, misterul care învăluia artileria a depășit cu mult eficiența ei de luptă Asociațiile magice, diabolice asociate cu acesta au acționat irezistibil Reputația unui prieten al diavolului a valorat mult pe câmpul de luptă Participanții la bătălia de la Crécy au crezut din toată inima în imaginile de rău augur ale metafizicii creștine Iadul, învăluit în fumul sufocant de sulf arzând, era destul de real Demonii cutreierau pământul Suflarea sulfurică a tunurilor, înghețarea lor „Casa slavei”, versurile - capitolul râsete și flăcări violente - toate acestea erau semne neîndoielnice ale lui Satana Pentru cei de la putere, totuși, artileria cu praf de pușcă era o demonstrație de putere Omul care putea pune tunuri pe câmpul de luptă, precum și cel care călărea cel mai scump cal, trebuia să fie luat în considerare Mintea medievală era profund impregnată de reverența pentru regalii, iar echipamentul militar avea propriul prestigiu Praful de pușcă a devenit unul dintre elementele performanței bătăliei - mai întâi ca efect secundar de scenă și apoi ca temă dominantă Așa că Edward, în ciuda datoriilor care îl aduseseră deja la faliment, și-a cumpărat atât arme, cât și praf de pușcă Desigur, bătăliile se câștigă în cele din urmă nu prin spectacol, ci prin forță Buna plasare a arcașilor și cavalerilor, care au luptat pe jos într-o poziție puternică defensivă, a dovedit prevederea lui Edward Dacă tunurile i-au încurcat doar serios pe genovezi, atunci grindina de săgeți de la arcurile engleze care au căzut pe rândurile lor a avut consecințe devastatoare Săgețile șuierau prin carnea cailor, găsind crăpături în armura cavalerilor Formațiuni engleze disciplinate au luptat împotriva unui atac francez după altul Atac după atac - și floarea cavalerismului francez a fost ucisă fără milă Philip abia a reușit să scape de pe câmpul de luptă Când a început să se lase noaptea, aliatul său, regele ceh Ioan cel Orbul, a fost condus de ghizi în plină luptă - voia să moară în luptă Și a reușit Praful de pușcă pe care Edward a adus-o pe câmpul de la Crécy era o substanță prețioasă și nu foarte clară Oamenii care I Praf de pușcă au făcut-o, erau asemănătoare brutării și berării: acționau intuitiv și știau că abaterile nesemnificative ale procedurilor puteau schimba semnificativ produsul final Meșteșugul a atras neofiți din toată Europa: alchimiști, fierari, țărani întreprinzători, precum și oameni fascinați de misterul unei noi afaceri sau interesați de potențialul comercial al acesteia, vizionari, nebuni și pur și simplu frivoli Pentru unii, noua profesie nu a adus noroc, ci urme urâte de arsuri sau moarte - fabricarea prafului de pușcă era o meserie extrem de riscantă Sulful, cunoscut încă din timpurile biblice, era cel mai simplu ingredient, ușor de rafinat și măcinat într-o pulbere fină Era disponibil și cărbunele, care fusese folosit de multă vreme pentru gătit și prelucrarea metalelor Rolul principal l-a jucat tipul de lemn din care a fost ars Cărbunele potrivit pentru producerea prafului de pușcă trebuia, în primul rând, să aibă o structură fină, astfel încât să poată fi ușor transformat în pulbere și, în al doilea rând, să conțină un minim de cenușă Materia primă obișnuită a fost salcia și arinul, iar liliac persan și nucul, precum și vița de vie Au folosit o pânză veche de in, arzând-o în vase închise În China, la amestec s-au adăugat lăcuste carbonizate, crezând că acest lucru a dat prafului de pușcă o viață Blocajul producției europene de praf de pușcă a fost lipsa salitrului Clima continentului nu a cunoscut nici căldură intensă, care a stimulat descompunerea rapidă, nici o perioadă lungă de secetă, în care nitrații să poată ieși la suprafață Maeștrii trebuiau să caute salitrul oriunde era posibil capitolul Europa medievală era mult mai puturosă decât sterilul nostru secol XXI Țăranii - marea majoritate a populației - își împărțeau cociobanele cu podele de pământ cu vite Resturile de mâncare și rahat de câine au căzut pe stufurile care acopereau podeaua Excrementele umane și bălegarul erau singurul îngrășământ, iar canalele deschise din orașe erau obișnuite Și din aceste temelii împuțite ale existenței umane, meșterii praf de pușcă și-au extras cel mai prețios ingredient Oamenii au observat de mult cum salpetrae, „sarea pietrelor”, apare ca o crustă albă pe pereții de piatră Un călugăr antic a descris-o drept „sare de vrăjitoare”, printre cristalele căreia, asemănător gheții, se ascunde spiritul lumii interlope Un autor a scris în că salitrul „poate fi preparat din pământ uscat, ușor gras, care, dacă este ținut în gură, ar trebui să aibă un gust ascuțit și sărat” Salpetrul a fost folosit de mult timp ca conservant pentru a păstra culoarea roșie a cărnii mai mult timp Medicii l-au prescris pentru afecțiuni precum astmul și artrita De fapt, în cantități mari, poate fi toxic și poate provoca anemie, dureri de cap și leziuni renale Uneori era trecut drept un afrodisiac, deși, în același timp, existau zvonuri persistente că îngrijitorii cazărmilor soldaților și ai școlilor de băieți îl puneau în mâncare pentru a înlătura poftele carnale ale acuzațiilor lor Salpetrul s-a format pe pereții și podelele latrinelor și grajdurilor, „în pivnițe, morminte și peșteri părăsite în care ploaia nu poate pătrunde” Dar materiile prime naturale nu au fost suficiente Regii au stors tot sucul din subiecții lor pentru a obține suficientă substanță necesară Meșterii de praf de pușcă au pieptănat țara în căutarea I Praf de pușcă haldele vechi de compost și latrine, haldele și latrine Colecționarii cu un decret regal în mână au răzuit zăcăminte de salpetru din curți și porumbei Intruziunile lor i-au iritat pe țărani: nu numai că au fost dezgropate curțile și anexele distruse, așa că s-a mai ordonat să se dea găzduire pentru noapte colecționarilor de salitri și să le furnizeze combustibil pentru a evapora lichidul împuțit pe care l-au leșit din gunoi În , un domn pe nume Henry Stubbs a menționat o peșteră din Apenini „în care milioane de bufnițe și-au stabilit reședința, excrementele lor adunându-se acolo de multe secole” Extragerea guanoului pentru salpetru promitea „sume de bani incalculabile” Aproximativ în același timp, s-a dovedit că o sursă valoroasă de salpetru au fost trupurile îngropate în grabă ale soldaților Praful de pușcă obținut în acest fel trebuia să aducă moartea altor oameni - o producție teribilă fără deșeuri După ce au observat în ce condiții naturale găsesc salitrul, artizanii de la sfârșitul secolului al XIV-lea au început să recreeze aceleași condiții în mod artificial Aceste încercări de a accelera descompunerea materialelor organice și de a preveni scurgerile de nitrați au dus la crearea salitrului, care a înlocuit grămada de compost simplu Pentru prima dată, producția artificială de salpetru este menționată la Frankfurt în ; În următorul deceniu, salitrul obținut în acest fel a ajutat la construirea unei aprovizionări mai mari de praf de pușcă Procesul a fost simplu – oricine avea o groapă sau o pivniță acoperită și o rezervă de gunoi de grajd putea face treaba O rețetă de salpetru din recomandă amestecarea fecalelor umane, urinei, „și anume, celor care beau vin sau tari De fapt, vorbim despre excremente de lilieci — Aprox științific ed capitolul Plantație și rafinărie de salpetri Gravură din bere, bălegar de la cai care se hrănesc cu ovăz și var obținut din mortar sau ipsos vechi Un strat de amestec până la genunchi a trebuit să fie protejat de ploaie și amestecat în mod regulat pe tot parcursul anului Apoi, „ca zăpada”, trebuia să iasă salitrul A prescrie urina bețivilor nu a fost absurd – descompunerea alcoolului îmbogățește urina cu amoniu, un mediu în care se dezvoltă bacteriile nitrați Producătorii de praf de pușcă au fost nevoiți să proceseze o sută de kilograme de ape uzate pentru a obține o jumătate de kilogram de salitre bun Muncitorii au spălat grosul dezgustător cu apă pentru a dizolva nitrații, apoi i-au precipitat din soluția rezultată A fost o problemă aici Cel mai potrivit I Praf de pușcă Azotatul de potasiu a fost principala formă de salpetru pentru producția de praf de pușcă, cu toate acestea, în formare naturală, se obține în principal azotat de calciu Este destul de potrivit pentru fabricarea explozivilor, dar avea o calitate care a cauzat dificultăți în timpul prelucrării ulterioare - a absorbit umiditatea din aer, făcând praful de pușcă în cele din urmă umezit și nepotrivit pentru tragere Praful de pușcă fabricat de artizanii europeni în secolul al XV-lea și începutul secolului al XV-lea conținea o proporție mare de azotat de calciu, iar alterarea din cauza umezelii era obișnuită Producția de salpetru a devenit un meșteșug în multe țări europene, un venit suplimentar pentru toți cei care au fost dispuși să îndure duhoarea Plantațiile au făcut posibilă producerea mai multor praf de pușcă și au jucat un rol în răspândirea armelor de foc în secolul al XV-lea Stăpânul prafului de pușcă, după ce a adunat toate cele trei ingrediente, a trebuit să le macine într-un mojar Proporțiile erau importante, dar rețetele de atunci se apropiau deja de ceea ce se consideră astăzi raportul ideal: la sută salpetru, la sută cărbune, la sută sulf „Iată cea mai exactă și cea mai excelentă proporție dintre aceste trei lucruri”, a scris un autor antic „Și așa este aranjat că dacă pui mai multă sau mai puțină sare, puterea va scădea ” Pentru a amesteca corect ingredientele, ar putea dura o zi sau mai multe de zdrobire non-stop În timpul acestui proces, trei substanțe naturale sigure au fost amestecate mecanic, dar nu chimic - toate și-au păstrat proprietățile și, dacă se dorește, puteau fi separate din nou Dar împreună, aceste componente au căpătat o nouă viață: intensă și misterioasă pentru nu capitolul relație dedicată cu focul și capacitatea de a exploda cu cea mai mare forță A doua zi dimineață, după Crecy, Edward a călărit pe câmpul de luptă, examinând consecințele bătăliei Un herald francez l-a însoțit, ajutând la identificarea morților Regele Ioan al Boemiei Ducele de Lorena Contele de Flandra Baroni, prinți, nobili din cele mai nobile familii, sute de cavaleri Bătălia a fost într-adevăr, după cum a remarcat un cronicar, „extrem de periculoasă, mortală, nemiloasă, crudă și foarte teribilă” Francezii au fost înfrânți – chiar și cele mai înverșunate bătălii din Evul Mediu au fost rareori un asemenea masacru Praful de pușcă a jucat un rol preponderent psihologic în luptă, aruncând frică în inamici, înspăimântând caii, întărind moralul englezilor, provocând confuzie în rândurile francezilor El avea să joace un rol dominant în războaie doar în viitor, dar posibilitățile acestei noi forme fără precedent de energie concentrată nu au scăpat atenției lui Edward și a contemporanilor săi Războiul pe care l-a început Edward nu se va încheia curând Va fi mai lungă decât viața lui, iar copiii copiilor săi nu vor trăi ca să o vadă completă Nord-vestul Europei va fi un loc trist în timpul prelungitului Război de o sută de ani, iar spasmele de violență o vor zgudui chiar și atunci când Moartea Neagră va distruge până la o treime din populația continentului Într-o dispută disperată asupra cine va conduce Franța, regii succesivi vor continua să testeze puterea prafului de pușcă CAPITOLUL Cele mai pernicioase arte De la Crécy, Edward al III-lea și-a mărșăluit armata la nord, până în orașul-port Calais Oamenii s-au refugiat în spatele zidurilor puternice, au închis porțile și și-au adunat curajul, pregătindu-se pentru o lungă competiție în fermitate cu inamicii britanici A început una dintre cele mai comune forme de război medieval, asediul În Evul Mediu, zidul unui castel sau oraș fortificat era un obstacol de netrecut pentru aproape orice atacator Orașele au fost luate de o lungă blocaj, ceea ce a dus la faptul că populația, închisă într-o capcană, a început să moară de foame Totuși, asediul a fost o întreprindere extrem de costisitoare Asediatorii trebuiau să fie în permanență în alertă pentru ca aliații lor să nu vină în ajutorul celor asediați, a fost necesar să reziste ieșirilor orășenilor înșiși Sursele de apă și rezervele strategice de provizii au permis unui oraș sau castel să reziste Capitolul Cele mai pernicioase arte | blocaj timp de multe luni Inamicul, care nu avea ocazia să distrugă zidurile de piatră, trebuia adesea să ridice asediul și să plece acasă Era construcției rapide a castelului a început în Europa în secolul al XI-lea Normanzii și-au consolidat puterea asupra Angliei ridicând peste nouă sute de fortărețe pe insulă Era relativ ușor să construiești un castel, zidurile lui puteau rezista la majoritatea tehnicilor de asediu, iar castelele i-au inspirat pe nobilii și cavalerii din Evul Mediu să-și afirme independența, ceea ce a dus la secole de războaie locale care au chinuit Europa feudală Încă din zilele Romei antice, generalii au atacat zidurile cu mașini distrugătoare: catapulte care aruncau cu pietre, baliste care arătau ca arbalete uriașe și alte dispozitive ingenioase Acum aveau la dispoziție o noutate - un dispozitiv capabil să arunce proiectile cu ajutorul chimiei cu o viteză mai mare decât orice dispozitiv mecanic Ar putea să tragă frontal, să tragă direct și să nu arunce pietre de-a lungul unei traiectorii cu balamale, așa cum făceau catapultele Mingea de tun ar putea lovi direct un perete sau o poartă și, eventual, să spargă prin el Puterea castelului depindea de înălțimea și rezistența zidurilor sale Asediatorii nu puteau sparge piatra, așa că apărătorii aveau un punct de vedere inexpugnabil pentru a împroșca atacatorii cu proiectile Cu toate acestea, odată cu apariția tunurilor, puterea zidului a fost cea care l-a făcut vulnerabil la tunuri Zidăria, dacă este lovită cu o forță suficientă, a crăpat, iar din momentul în care structura i-a fost spartă, înălțimea zidului a devenit dezavantajul ei - centrul de greutate înalt amenința să prăbușească întreaga structură I Praf de pușcă Gunierii lui Edward au furnizat douăzeci de „tunuri foarte mari și alte echipamente grozave” pentru a bombarda zidurile Calaisului Împuşcăturile şi loviturile ghiulelor de piatră care se izbeau de pereţi i-au determinat pe locuitori la disperare Toamna a făcut loc iernii, iar tunurile continue a continuat să le uzeze nervii Dar tunurile de la zidurile din Calais, ca și cele din Crecy, nu au fost în cele din urmă foarte eficiente Imaginația lui Edward era înaintea posibilităților sale tehnice Praful lui de pușcă era prea slab, ghiulele lui de tun prea mici și lente pentru a zdrobi fortificațiile unui oraș francez Cu armele incapabile să rupă impasul, asediul a continuat ca de obicei Rezervele orășenilor s-au epuizat, au fost nevoiți să mănânce șobolani În august , după ce lașul rege Filip nu a făcut o încercare suficient de decisivă pentru a ajuta Calais, părinții orașului au cerut un armistițiu Au părăsit orașul cu lațuri la gât, cerând să fie spânzurați ca ispășire pentru viețile altor cetățeni Edward i-a cruțat pe orășeni, dar i-a alungat pe toți burghezii nobili și i-a înlocuit cu familii de negustori englezi, întărindu-și astfel puterea asupra orașului Deși praful de pușcă nu s-a dovedit a fi deosebit de eficient în apropiere de Calais, tunerii au reușit să înțeleagă care era următoarea sarcină Arma trebuia să fie punctul culminant al tehnologiei de asediu, berbecul perfect Artilerişti, meşteşugari de praf de puşcă şi metalurgişti s-au pus pe treabă De la începutul secolului al XIV-lea, au turnat mici tunuri din bronz sau fier Dar turnarea este un meșteșug care necesită cel mai mare Capitolul Cele mai pernicioase arte | Croială bombardier Camera de încărcare este vizibilă în partea dreaptă abilități profesionale, experiență excelentă și, de asemenea, extrem de costisitoare Pistolele mari turnate nu vor apărea curând Până acum, forjarea a promis cele mai mari perspective Fierarii de atunci aveau deja o experiență îndelungată de lucru cu fier elastic, maleabil Tot ce aveau nevoie era să învețe cum să facă tunuri din el Fierarii au împrumutat tehnologie de la tolarii, care își asamblau butoaiele din doage longitudinale, prinse de cercuri Armurierii au forjat benzi lungi de fier, le-au încălzit, le-au așezat de-a lungul unui miez rotund de lemn și le-au sudat Golurile dintre benzi au fost umplute cu plumb și inele de fier încins au fost trase peste „butoiul” rezultat Răcindu-se, inelele au fost comprimate, formând un cilindru puternic - butoiul O armă de acest tip arăta ca o bucată de țeavă de apă sau de canalizare - era departe de a fi la fel de elegantă ca țeava unui tun clasic care se subția spre bot Pentru a face o unealtă mai mare, meșterul a luat pur și simplu un miez mai gros, mai multe benzi - „doage” și inele - „cercuri” cu un diametru mai mare A fost o mare descoperire tehnică Fierarii, folosind tehnici vechi de secole ale meseriei lor, puteau acum să creeze piese de artilerie de dimensiuni aproape nelimitate I Praf de pușcă Bombardă într-o mașină de lemn Și au crescut rapid la proporții uimitoare Aceste supertunuri, numite bombarde, s-au răspândit curând în toată Europa În , armurierii de la Nürnberg au numit tunul monstruos cu numele feminin „Krimhilda” Butoiul său de trei tone a tras ghiule de piatră sculptate din marmură și cântărind peste cinci sute de lire sterline Transportul unui obiect atât de greu a fost o provocare uriașă Mai întâi, servitorii, folosind rampe și porți înclinate, au trebuit să tragă tunul într-un vagon special puternic Apoi șoferii au coordonat mișcarea lentă a pistolului de-a lungul drumurilor Desfigurate de șanțuri adânci și pe vreme uscată, drumurile s-au transformat în noroi impracticabil în ploaie Poduri s-au rupt sub greutatea încărcăturii Liderul afacerii de artilerie din acea vreme a fost Ducatul de Burgundia - sistemul său dezvoltat de râuri și canale a facilitat transportul armelor Capitolul Cele mai pernicioase arte | Cea mai importantă parte a pistolului era camera de încărcare - un container cu pereți groși și un diametru interior mai mic decât cel al țevii, situată în clapă - capătul din spate al pistolului La unele arme, camera avea aceeași lungime ca și țeava în sine, în altele era un vas care arăta ca o cană înaltă de bere Artileristul a încărcat o încărcătură de praf de pușcă în cameră, apoi a lovit-o cu un steag de lemn Pentru a trage un tun, camera era atașată de clapa pistolului, trasă de pârghii introduse în deschiderile porții sau fixată în siguranță cu pene din lemn sau metal care se sprijineau pe spatele căruciorului din lemn Bomba a devenit prima armă de foc cu adevărat eficientă din Europa Populația orașului asediat trebuia, în primul rând, să reziste la împușcătura unui tun, din care tremura pământul Apoi a venit zgomotul plictisitor al ghiulei, făcând să tremure zidurile orașului În , armata care asedia Odenarde în Flandra „a plasat un bombardament fără precedent, trăgând cu pietre de o greutate fără precedent, iar când acest bombardament a tras, a făcut un zgomot de parcă toți diavolii lumii interlope s-ar fi repezit înăuntru” Armele de asediu nu numai că au slăbit și zdrobit fortificațiile puternice, dar au și epuizat nervii apărătorilor Niciun regat nu a vrut să rămână în urmă în stăpânirea unei arme cu un asemenea potențial distructiv Între timp, armurierii au continuat să împingă limitele ambarcațiunii lor Filip cel Bun, duce de Burgundia, i-a ordonat armurierului Jean Cambier să forjeze un tun cu o țeavă lungă de picioare Acest monstru cântărea aproape opt tone Pentru a trage o ghiulea de piatra de cinci sute de lire a fost nevoie de mai mult de o suta de lire I Praf de pușcă Bombard Moth Meg secolul praf de puşcă Încurajați de succes, armurierii din Flandra au realizat o bombardă numită Dulie Caiet – „Mad Greta” Creată în jurul anului , ea a doborât recordul: tone Butoiul său de picioare a tras ghiulele de piatră de doi metri diametru Mons Meg ("Margareta de Mons"), un alt tun forjat de Cambier, avea un calibru de peste nouăsprezece inci Butoiul a fost sudat din două straturi de fâșii de fier groase de doi inci și jumătate și legat cu cercuri din fier solid de trei inci și jumătate Filip cel Bun în a trimis această armă aliaților săi scoțieni Destinatarul, James II Fireface, a fost un pasionat de artilerie care a folosit tunul în războiul său lung și dificil cu britanicii Dar zelul lui nu i-a adus fericirea: în , monarhul în vârstă de de ani, despre care un contemporan a spus că „nicio maiestate regală nu ar putea fi vreodată mai curios”, a stat prea aproape de unul dintre tunuri în timpul asediului Capitolul Cele mai pernicioase arte | Roxborough a fost cea care a fost ucisă când a explodat, un incident care era deplorabil de obișnuit în acea vârstă fragedă a artileriei Până în primul deceniu al secolului al XV-lea, artileria câștigase o astfel de poziție în armată încât niciun comandant nu își putea permite să se descurce fără ea într-o campanie Noutatea armelor a dispărut de atunci Poetul italian Petrarh scria încă din anii : „Aceste instrumente care împușcă bile de metal cu cel mai teribil zgomot și fulgerări de foc erau acum câțiva ani prea rare și erau privite cu cea mai mare uimire și respect Cu toate acestea, acum au devenit la fel de familiare și familiare ca orice alt tip de armă Cât de iute și inventive sunt mințile umane în predarea celor mai dăunătoare arte În , regele Henric al V-lea al Angliei a continuat războiul început de bunicul său Edward al III-lea Henric a venit în Normandia cu intenția de a lua orașul Garfleur, o fortăreață de la gura Senei A început să tragă zece tunuri în pereți Trei dintre ei erau bombardieri, destul de impunători pentru a merita numele „Londra”, „Mesager” și „fiica regelui” Ei i-au terorizat pe orășeni cu vuietul, fumul și trosnetul răutăcios cu care pietrele de patru sute de lire s-au izbit de zidurile orașului Artilerist Aduce un fitil diavolesc la tun - Totul este măturat - „Henric al V-lea”, actul III Traducere de E Birukova I Praf de pușcă așa a descris Shakespeare scena aproape două secole mai târziu Tunarii lui Henry au tras în porțile fortificației exterioare până când i-au zdrobit în bucăți și i-au forțat pe apărători să se retragă Dar britanicii nu aveau nevoie să pătrundă în decalaj: vuietul tunurilor a rupt moralul inamicului Văzând distrugeri pe care nu și-au imaginat-o până acum, orășenii au fost de acord cu termenii lui Heinrich Asediul a durat doar șase săptămâni Zece ani mai târziu, situația francezilor a devenit destul de disperată Dureros și indecis, Carol al VII-lea a moștenit o situație incredibil de dificilă Englezii, extinzând cuceririle lui Henric al V-lea, au devenit stăpânii majorității Franței, regentul englez - ducele de Bedford - a condus de la Paris Cu sprijinul britanicilor, și burgunzii și-au smuls partea de putere În timp ce era încă Dauphin, Charles s-a retras cu susținătorii săi în spatele Loarei, sperând să se regrupeze Dar în Bedford a decis să extindă domeniul englez spre sud A intrat în ofensivă și a asediat Orleans Cucerirea orașului ar fi pus centrul Franței la picioarele britanicilor Doar o minune i-ar putea restabili norocul lui Karl Și s-a întâmplat o minune - s-a întâmplat un eveniment istoric, magic, așa cum se întâmplă doar într-un basm A apărut o țărancă de șaptesprezece ani Supusă vocilor cerești, ea și-a semnat numele Jehanne și a fost numită La Pucelle - Fecioara Ea a intrat în istorie sub numele de Ioana d'Arc Condusă de credința ei ingenuă și de minunata perspicacitate militară, ea a adunat trupele franceze descurajate, a rupt asediul, a inspirat armata la victorie și a organizat încoronarea lui Carol în vechea capitală Reims, întărind legitimitatea monarhului, zguduind naţiune Capitolul Cele mai pernicioase arte | d și întreruperea unei serii de înfrângeri pe termen lung Scurta ei carieră de basm a confirmat încă o dată că inspirația, curajul și credința în miracole pot juca un rol decisiv în bătălii Meritele practice militare ale lui Jeanne erau la fel de semnificative Mulți martori care au vorbit la procesul ei de reabilitare post-mortem au vorbit despre cât de talentată a fost în plasarea și utilizarea artileriei „A acționat în luptă atât de înțelept și clar”, spune un susținător al Fecioarei, „de parcă ar fi fost un căpitan cu douăzeci sau treizeci de ani de experiență, mai ales în organizarea artileriei, deoarece aici era cu adevărat maiestuoasă” Legendele au însoțit-o întotdeauna pe Joan ca moliile, despre care se spune că ar fi fluturat în jurul standardului ei, dar dovezile surselor ingeniozității sale militare și abilității sale speciale de a folosi praful de pușcă sunt cu adevărat credibile În același timp, libertatea cu care a gestionat o energie chimică nevăzută până acum face să ne întrebăm despre două trăsături ale prafului de pușcă în al doilea sfert al secolului al XV-lea În primul rând, partea practică a chestiunii a fost în mâinile artizanilor, plebeilor Pericolul și atributele diabolice asociate cu fabricarea prafului de pușcă trebuie să fi atras o companie ciudată de vizionari și pionieri la acest meșteșug Cu siguranță era nevoie de muncitori care erau obișnuiți să-și asume riscuri și nu le era frică să se murdărească Asemenea fierarilor de atunci, erau un popor rătăcitor, mereu gata să călătorească în acele locuri unde era de lucru, unde să-i vândă priceperea; care va oferi cel mai mare preț Jeanne, ea însăși o țărancă, era acasă printre acești oameni, putea discuta despre subtilitățile rețetelor pe picior de egalitate cu ei și I Praf de pușcă folosirea prafului de pușcă Acest acces la informații a fost de neprețuit și a ajutat-o să înțeleagă mai bine posibilitățile noii tehnologii A doua trăsătură a prafului de pușcă era noutatea sa și aici tinerețea Jeannei i-a oferit un avantaj: îi era mai ușor să stăpânească această nouă formă de energie, care își găsea o utilizare din ce în ce mai răspândită și începuse deja să submineze vechile precepte militare ştiinţă Generalii hrăniți cu teorii clasice considerau armele de foc ceva străin și s-au opus includerii lor în gândirea lor strategică Jeanne, lipsită de prejudecăți, a privit artileria cu o privire proaspătă și a învățat fără dificultate să o folosească intuitiv Aceasta este aceeași ușurință care permite tinerilor de azi să stăpânească atât de repede capacitățile tehnologice ale computerului, în timp ce părinții lor îi rezistă în toate modurile posibile Misiunea lui Jeanne a fost întreruptă brusc de o încăierare cu forțele burgunde în apropiere de Compiègne Ducele Filip cel Bun, care a capturat-o pe Fecioara în luptă, a predat-o britanicilor Sentimentele religioase ale epocii cereau ca viziunile ei să fie recunoscute oficial ca demonice - și acesta a fost verdictul procesului spectacol care a urmat Pedeapsa pentru erezie a fost moartea Charles, pe care ea îl ajutase să-și asigure tronul, nu a căutat cu forță eliberarea ei În mai , la mai puțin de douăzeci de ani, Jeanne a fost arsă de vie în piața din Rouen După ce s-a stabilit pe tron, Carol al VII-lea a început să acționeze așa cum se cuvine unui rege, arătându-se a fi un conducător priceput Impresionat de artileria impresionantă a burgunzilor, care în i-au părăsit pe britanici și au trecut de partea francezilor, Charles a angajat doi frați, Jean și Ga Capitolul 'Cele mai pernicioase arte | cuplu Biroul Ei au creat prima organizație completă de artilerie din lume Armurierii francezi, până atunci antreprenori independenți, erau acum grupați în unități structurale care diferă unul de celălalt chiar și în uniforme Artileria nu a mai fost un suport fals, ci a devenit un atribut indispensabil al războiului La dispoziţia Biroului Gaspard, maitre de Vartillerie, se aflau treizeci de tunieri, un superintendent de artilerie, un cărăuş şef şi alţi profesionişti După ce a mărșăluit prin Normandia, armata franceză a asediat Rouen în octombrie Pistolele au deschis focul Orașul s-a predat după doar trei zile de bombardament Două luni mai târziu, artileria l-a adus pe Garfler în genunchi, iar orașul a fost în mâinile francezilor pentru prima dată de când a fost capturat de Henric al V-lea Lui Henric i-au trebuit apoi șase săptămâni pentru a supune fortăreața - lui Charles i-a luat doar șaptesprezece zile Charles a transferat ostilitățile în vecinătatea Bordeaux, oraș care era condus de britanici încă din secolul al XII-lea, încă de pe vremea lui Henric al II-lea Din nou și din nou tunul a jucat un rol decisiv: un oraș după altul prefera capitularea bombardamentelor Rezistența britanică a fost la ultima suflare când Sir John Talbot, în vârstă de de ani, a condus armata lor Până atunci, Jean Bureau a asediat orașul Castillon, ocupat de britanici La iulie , Talbot a condus o armată pentru a ridica asediul Biroul și-a desfășurat tunurile de asediu și a dezlănțuit focul asupra formațiunilor engleze care înaintau Potrivit unei relatări franceze, „artileria a provocat pagube grave englezilor, deoarece fiecare împușcătură a ucis cinci sau șase, astfel încât toți au fost uciși” Talbot însuși a murit și el Francezii au intrat în oraș „prin golurile făcute de artilerie” I Praf de pușcă Castillon s-a predat Războiul dinastic care chinuise Europa de mai bine de un secol se terminase În același an în care bombardamentele Războiului de o sută de ani au tăcut, ecouri de rău augur au venit de cealaltă parte a continentului Constantinopolul, orașul împăraților, a stat de pază între Europa și Asia timp de unsprezece secole Cu toate acestea, puterea tot mai mare a Imperiului Otoman amenințase de mult că va distruge capitala antică Pericolul a ajuns la apogeu în , când sultanul turc Mehmed al II-lea a rupt relațiile cu împăratul Constantin al XI-lea, ultimul moștenitor al Imperiului Roman de Răsărit Mehmed își stabilise deja stăpânirea asupra Bosforului, dobândise controlul asupra majorității Greciei și a unei cantități mari din Balcani Era hotărât să transforme ilustrul și important capital strategic în perla imperiului său Mehmed era răbdător, dar extrem de schimbător de dispoziție și era faimos atât pentru cruzimea sa, cât și pentru rafinamentul poemelor sale Se spunea că Sultanul, cu sprâncenele lui arcuite, nasul lung cârlig și buzele senzuale, „seamănă cu un papagal pe cale să ciugulească cireșe beți” Când a decis să ia Constantinopolul, avea doar douăzeci de ani Era atât de obsedat de această idee, încât nu putea să doarmă și a petrecut nopți agitate gândindu-se cum să surprindă obiectul dorințelor sale Sarcina ar putea deruta pe oricine Constantinopolul a trebuit să îndure douăzeci de asedii de-a lungul secolelor Orașul este o mică peninsulă înconjurată de ziduri Capitolul - Cele mai pernicioase arte | trei, pe care se aflau atât clădirile orașului, cât și câmpurile, se mândrea cu cele mai impunătoare fortificații din lume și era unanim declarat inexpugnabil Pereții săi dubli datează din secolul al V-lea Înălțimea peretelui interior era de de picioare În fața lui se întindea o fâșie de pământ liber, apoi un alt zid de de picioare, iar în fața lui un șanț adânc de picioare Cu o apărare bine organizată, zidurile puteau rezista aproape oricărui atac Se știu puține despre armurierul pe nume Urban, care a jucat un rol cheie în soarta orașului Se spune că era din Ungaria, țară care, datorită zăcămintelor bogate de minereu, a devenit lider în metalurgie Judecând după rezultate, Urban a fost unul dintre cei mai pricepuți meșteri de turnătorie și praf de pușcă ai timpului său El și-a oferit serviciile împăratului bizantin Salariul pe care grecii l-au promis era slab, aprovizionarea cu metalul necesar pentru construirea unui tun era insuficientă Urban, care aparent nu era deosebit de devotat cauzei creștine, a început să își dea seama cât de mult ar putea plăti musulmanii Mehmed a ascultat cu atenție propunerile lui Urban și a întrebat: ar putea să creeze un tun care să doboare zidurile Constantinopolului? Dorind cu pasiune să finalizeze afacerea cât mai curând posibil, ungurul a răspuns afirmativ Bogățiile cu care Mehmed l-a răsplătit au fost mai mult decât îndrăznea să ceară Urban Stăpânul s-a pus pe treabă Cunoscut bine tehnologiile care erau încă în curs de dezvoltare la acest moment, Urban știa să facă piese turnate de dimensiuni mari Pentru a arunca un proiectil care ar putea sparge zidurile Constantinopolului, era nevoie de presiune la care doar turnarea puternică din aliaj de cupru ar putea rezista lui Urban i-a luat trei luni să facă un tun uriaș El I Praf de pușcă a topit cuprul și a adăugat o cantitate mică de staniu pentru rezistență O parte din metal provenea din minereu, o mare parte din tunuri mici retopite: Mehmed a fost dispus să riște o parte din prețul său tren de artilerie pe baza capacității lui Urban de a crea un super tun Turnarea de precizie la această scară și realizată pe echipamente primitive de turnătorie este una dintre cele mai impresionante isprăvi inginerești din istorie Bomba uriașă a lui Urban era formată din două părți, care au fost apoi înșurubate împreună Partea din spate era o cameră cu pereți foarte groși, capabilă să reziste la explozia unei cantități mari de praf de pușcă: diametrul țevii era suficient de mare pentru a accepta un proiectil uriaș de piatră Mehmed a fost încântat de noul tun L-a instalat într-o fortăreață, pe care a construit-o cu sfidare chiar deasupra Bosforului și a anunțat că de acum înainte, nici măcar o corabie nu mai îndrăznește să treacă fără permisiunea lui Un anume comerciant venețian a încercat să sfideze edictul - tunerii lui Urban au tras din bombarda lor și au scufundat nava cu o singură lovitură bine plasată Mehmed a ordonat ca echipa să fie decapitata și căpitanul să fie tras în țeapă Venețienii și genovezii erau complet alarmați - comerțul lor profitabil cu porturile de la Marea Neagră era în balanță Genova a trimis o escadrilă și șapte sute de soldați să-l ajute pe Constantin Dar a fost doar un gest frumos Nimeni nu credea pe deplin că orașul poate fi pierdut și, în plus, capricioasele monarhii creștine ale Europei încă nu puteau organiza o rezistență serioasă la pericol Mehmed, impresionat de priceperea trăgarilor, i-a spus lui Urban să se autodepășească În ianuarie- Capitolul - Cele mai pernicioase arte | pe , ungurul a aruncat un alt tun Dimensiunile sale erau cu adevărat monstruoase: un butoi lung de de picioare era capabil să lanseze o minge de piatră cântărind mai mult de jumătate de tonă Cincizeci de perechi de boi au târât cu greu arma uriașă Slujitorii lui erau formați din șapte sute de oameni Urban a dat un preaviz cu o zi cu privire la primul test de tragere pentru a evita panica în rândul populației civile Bubuitul loviturii s-a auzit de multe leghe în jur Gul de tun a zburat o milă și s-a îngropat în pământ de metri Până în aprilie, un tun uriaș fusese plasat în fața pavilionului sultanului lângă numeroase tunuri mai mici Toate erau îndreptate spre zidurile orașului Constantinopol Sub comanda lui Mehmed, se presupune că erau de mii de oameni, dintre care de mii constau din unități neregulate - bashi-bazouks Nucleul armatei era de douăsprezece mii de ieniceri aleși Sultanul i-a ales pe acești soldați din familiile creștine la o vârstă foarte fragedă, i-a convertit la islam, i-a antrenat ca luptători pricepuți și fanatici și i-a repartizat gărzii personale Împăratul Constantin putea conta doar pe șase mii de oameni capabili să poarte arme în oraș - ultimele rămășițe ale unei armate care își urmărea strămoșii până la Roma imperială - și trei mii de străini, printre care se numărau câțiva nobili spanioli - idealiști care au ajuns să întruchipeze în visul cavalerismului apărând credința Mehmed le-a oferit bizantinilor să se predea – și să le salveze viețile Au refuzat Pe aprilie a început bombardamentul Gurile de tun uriașe s-au izbit de pereți, scuturându-le, zdrobind piatra cu piatră Tunirii au lucrat neobosit Praful de pușcă era furnizat la tonă A fost nevoie de câteva ore pentru a încărca corect tunul gigant, deci I Praf de pușcă pistolul meu mare putea să tragă doar de șapte ori pe zi Unele dintre ghiulele care au zburat spre oraș au fost sculptate din marmură luată din templele Greciei antice Treptat, loviturile necruțătoare au început să slăbească peretele exterior Aparatorii au incercat sa acopere fortificatiile cu scuturi de scanduri si baloti de bumbac pentru a reduce forta de impact a ghiulelor Noaptea, când barajul de foc s-a stins, au aruncat frenetic cu lopata pământul și moloz în zonele deteriorate și au ridicat palisade de lemn pentru a închide cele mai grave goluri În noaptea de mai, bizantinii au văzut focurile izbucnind puternic în tabăra turcească Turcii au târât tunurile și mai aproape de zidurile orașului Alții au acoperit șanțul de apărare cu crengi, pământ, fascine legate din crengi La miezul nopții și jumătate, tobele au bubuit și chimvalele au răsunat Tunurile și-au adus din nou loviturile în pereți Timp de patru ore la rând, ecoul unei puternice canonade s-a dat în spatele Bosforului întins în întuneric Alarma a sunat peste oraș În zori, mulțimi de ieniceri s-au apropiat de șanț Unul dintre ei, un gigant pe nume Hassan, a urcat pe palisadă și a început o luptă furioasă cu bizantinii I-a forțat să se retragă înainte ca el însuși să fie ucis Câțiva turci s-au strecurat în liniște prin porțile laterale nepăzite și și-au ridicat steagurile pe pereți Confuzia i-a cuprins pe bizantini epuizați Și atunci ienicerii au depășit primul zid Păstrându-și ordinea de luptă, i-au apăsat pe apărători de zidul principal, iar cei care nu se puteau retrage, au fost uciși Însoțitorii lor de pe perete au cedat panicii tot mai mari și au fugit acasă, sperând să-și protejeze familiile Scările de asediu au urcat fără opoziție Turcii au intrat în oraș prin Poarta Militară a Sf Roman A izbucnit zorii Kon Capitolul - Cele mai pernicioase arte | Stantinopolul, învăluit într-o ceață caustică de fum de praf de pușcă, a fost luat Mehmed le-a promis soldaților săi că le va da orașul timp de trei zile pentru a-l jefui - aceasta era soarta obișnuită a unei cetăți luate de asalt Haosul a cuprins una dintre cele mai mari capitale ale lumii în timp ce tâlhari se întreceau împotriva unităților obișnuite pentru a smulge prada și prizonierii Martorii creștini au lăsat descrieri groaznice despre jaf, străzile pe care curgea sângele, capete tăiate legănându-se pe valurile de lângă țărm În groază de moarte, orășenii s-au închis în magnifica Hagia Sofia și s-au rugat pentru un miracol Răspunsul la ei au fost loviturile surde ale unui berbec la uşă Și totuși, locuitorii Constantinopolului au fost mai norocoși decât cetățenii majorității orașelor luate cu asalt Mehmed era foarte preocupat să facă din oraș „vitrina” regatului său prosper A numit rapid o nouă administrație civilă În jurul prânzului, sultanul și-a făcut intrarea triumfală și a rostit rugăciunea de după-amiază în impunătoarea catedrală, transformată în grabă în moschee A doua zi, o liniște ciudată s-a lăsat asupra orașului „Căci totul era o pustie”, spune cronicarul „Nici un om, nicio vite, nicio pasăre care să cronască sau să ciripească în interiorul orașului ” Vestea căderii Constantinopolului a ajuns la Veneția pe iunie, la Roma o săptămână mai târziu Lumea creștină a fost zguduită „Gloria Răsăritului”, a plâns trist Cardinalul Vissarion, „refugiul a tot ce este bun a fost capturat” A fost una dintre cele mai importante știri care au ajuns vreodată în Europa Praful de pușcă a început să schimbe lumea CAPITOLUL păsările diavolului Regele francez Carol al VIII-lea a fost un dandy Nepotul omului ale cărui tunuri i-au alungat pe englezi de pe continent a întreținut un parfumier de curte care a amestecat pentru el amestecuri de floare de portocal, zibetă și ulei de trandafir Tatăl său, Ludovic al XI-lea, a murit când Charles avea doar treisprezece ani Conducerea regatului era în mâinile surorii sale mai mari, Anna, iar tânărul prinț își petrecea timpul citind romane cavalerești De-a lungul timpului, el, ca și Don Quijote, a fost prins de visul isprăvilor cavalerești După ce a câștigat puterea în , Charles a decis că a avut ocazia să-și îndeplinească visele de foc În ultimii cincizeci de ani, artileria s-a schimbat foarte mult Continuând munca fraților Bureau, producătorii și turnătorii francezi de praf de pușcă au transformat bomba stângace într-un prototip eficient al unei arme moderne Puterea distructivă a acestor plămâni Capitolul Păsările Diavolului | tunurile mai manevrabile, încărcate cu praf de pușcă nou, mai puternic, erau înspăimântătoare Karl, prost și zadarnic, a fost orbit de aceste posibilități El a conceput un plan pe cât de ridicol, pe atât de tragic în consecințele sale Revendicând drepturile asupra Regatului Napoli sub pretextul unei moșteniri indirecte, regele francez a plecat să cucerească Italia Dar ambițiile lui nu s-au oprit aici El a plănuit să treacă peste mare de la Napoli, să alunge turcii, să ia Constantinopolul de la ei și să devină împărat al întregului Orient Deși Italia, unde a invadat Carol în , era cu țara lui Leonardo da Vinci și a familiei Medici, toate cărțile erau în mâinile prostului francez Cele treizeci și șase de tunuri ale sale grele de bronz strălucitor, trăgând cu ghiule de fier compacte, au plouat asupra Fivizzano, o fortăreață a florentinilor, o rafală atât de mare încât, după aceea, locuitorii multor alte orașe italiene au preferat să se predea la simpla apropiere a francezilor baterii Armele erau așezate pe pereți cu atâta viteză, relata observatorul, intervalul dintre focuri era atât de scurt, iar mingile zburau atât de repede și cu atâta forță încât „în câteva ore au provocat distrugeri care ar fi durat câteva zile înainte " Aceasta nu a fost o exagerare În februarie , francezii au atacat cetatea napolitană San Giovanni, un fort care s-a întâmplat să reziste unui asediu de șapte ani Tunul a făcut o gaură în perete în patru ore Francezul în vârstă de douăzeci și patru de ani a luat Napoli, dar pe măsură ce liniile sale de comunicare se întindeau și statele italiene și aliații lor formau o ligă împotriva lui, s-a întors în Franța Ironic o I Praf de pușcă Asediul orașului: tun și săgeți incendiare Capitolul Păsările Diavolului | i Soarta tunurilor grele ale lui Karl a încetinit atât de mult retragerea, încât a scăpat de înfrângere în bătălia de la Forno-vo Carl a murit trei ani mai târziu într-un accident A lăsat o moștenire ticăloasă - războaiele au chinuit Italia de mai bine de șaizeci de ani: împărații francezi și habsburgi împreună cu aliații lor spanioli s-au provocat reciproc pentru controlul peninsulei Orașe-stat italiene, forțate să intre în alianțe cu invadatorii de conveniență; și-au văzut independența scăzând Carol al VIII-lea, cu toată nesăbuința sa, a reușit să folosească avantajele prafului de pușcă De de ani, comandanții au căutat cea mai bună utilizare a periculoasei praf negru și, până la sfârșitul secolului al XV-lea, au realizat o descoperire fundamentală atât în formularea prafului de pușcă, cât și în proiectarea armelor Eforturile lor au pregătit una dintre cele mai impresionante fapte inginerești ale Renașterii și au adus tehnologia prafului de pușcă la un nivel de dezvoltare la care, cu doar modificări minore, ar rămâne timp de trei sute de ani Acest succes a fost cu atât mai semnificativ cu cât știința, care nu a dezvoltat încă o bază teoretică de încredere și metode de experimentare atentă, nu a putut face prea mult pentru a ajuta aici Mai degrabă, opusul a fost adevărat: toată munca a fost făcută de artizani - „șefi de artilerie”, turnătorii de arme, specialiști în explozivi, artileri De fapt, aceștia au fost primii ingineri Ingineria a fost inițial o profesie militară - inginerii erau cei care operau vehicule militare (motoare), precum catapultele sau trebușetele, sau proiectau fortificații care puteau rezista acestor mașini a I Praf de pușcă Pistolul cu încărcare stomatologică timpurie și camera sa de încărcare Când a apărut artileria, inginerii au învățat să facă și să folosească praful de pușcă, pentru a face tunuri forjate Primele piese de artilerie au oferit militarilor oportunități fără precedent, dar dificultățile erau aproape de netrecut În primul rând, producția de praf de pușcă în sine era foarte periculoasă Deși praful de pușcă, spre deosebire de unii explozibili moderni, nu detonează la impact, este extrem de sensibil la scântei sau flăcări Explozia unei lingurițe de praf de pușcă produce un fum inofensiv Dar câteva kilograme de pulbere liberă eliberează atât de multe gaze fierbinți și atât de repede încât o explozie poate distruge o clădire întreagă Accidentele au avut loc tot timpul Cu toate acestea, dacă maestrul dorea să creeze un exploziv cu adevărat eficient, era aproape imposibil să evite pericolul Dacă amesteci pur și simplu cele trei ingrediente ale prafului de pușcă, obții o pulbere cenușie care arde instantaneu, dar nu explodează Pentru a declanșa reacția în lanț a exploziei, oxigenul eliberat de salitrul înroșit trebuie să se combine imediat cu combustibilul (sulf și cărbune) Dar pentru ca acest lucru să se întâmple instantaneu, este necesar să forțați ingredientele să intre în cea mai apropiată interacțiune posibilă Acest lucru ar putea fi realizat prin măcinare atentă salpetru, sulf și Capitolul Păsările Diavolului | cărbunele a fost amestecat și bătut într-un mojar pentru o lungă perioadă de timp - a fost nevoie de o zi pentru ca amestecul să se transforme într-un exploziv Rezultatul a fost o pulbere fină, pudră Gunierii l-au poreclit „pulp de pulbere”, sau serpentină, după tunul primitiv în care era folosit În timpul șlefuirii, maestrul a fost expus celui mai mare pericol Frecare, o scânteie lovită de o bucată de fier care a căzut accidental în mortar, manipulare neglijentă a lămpii - toate acestea au însemnat un dezastru imediat Dacă stupa cu praf de pușcă măcinat era scuturată, deasupra ei se ridica un nor de praf Un curent de aer putea duce praful spre un foc deschis, iar particulele de praf, fulgerând, au condus flacăra înapoi la masa de praf de pușcă Nu numai producția a fost periculoasă, ci și depozitarea: particulele de praf de pușcă s-au infiltrat cu ușurință prin fisurile butoaielor și au scăpat din containerele slab închise Umiditatea era un alt dușman al stăpânului Moleculele de apă prezente în aer se depun pe suprafața anumitor substanțe, se acumulează acolo și le umezesc treptat Astfel de substanțe sunt numite higroscopice Această proprietate este deținută, de exemplu, de sarea obișnuită de masă, care înfundă orificiile salinei pe vreme umedă Cărbunele este, de asemenea, destul de higroscopic și, dacă este măcinat fin, această proprietate este mult îmbunătățită: la urma urmei, o suprafață mult mai mare a materialului devine disponibilă pentru umiditate Praful de pușcă începe să-și piardă proprietățile explozive dacă conținutul său de umiditate depășește un procent Pulpa de pulbere, care era depozitată în beciuri, transportată în ploaie torențială sau trimisă peste ocean în cala unei nave, se transforma cu ușurință într-o masă umedă inutilă lipită între ele Salpetru, care conținea o mulțime de gi- I Praf de pușcă Artizani care măcina praf de pușcă desen din secolul al XIV-lea azotat de calciu groscopic, a complicat și mai mult problema Tunerul nu a știut până la sfârșit la ce să se aștepte de la praful de pușcă: dacă va urma o explozie puternică sau o bubuitură dezamăgitoare Artileriştii au petrecut mult timp uscând şi „restaurând” pulberea Pulpă de pulbere a fost lentă și imprevizibilă Când particulele de pulbere sunt strâns comprimate, încărcarea arde doar la suprafață La un moment dat, chinezii au folosit această proprietate în „sulițele de foc” și rachetele lor Dar în tun, întreaga masă de praf de pușcă a trebuit să ardă rapid Artileristul nu a putut umple camera de încărcare a bombei sale cu praf de pușcă până în vârf: a trebuit să lase un spațiu liber atent calculat, astfel încât încărcătura liberă să se dezvăluie suficient de eficient Așa că camera - un container cu pereți groși în spatele pistolului - era încărcată doar pe jumătate Atunci pentru Capitolul Păsările Diavolului | au bătut camera cu un dop de lemn și au pus miezul deasupra Când praful de pușcă a fost aprins prin orificiul pilot, inițial s-a aprins doar la suprafață Ca urmare a arderii, au apărut turbulențe, care au amestecat restul prafului de pușcă și, de asemenea, a izbucnit imediat Dacă pulberea a fost presată prea strâns sau, dimpotrivă, a fost prea slăbită sau nu a fost distribuită corespunzător în interiorul camerei, arderea ar putea fi neuniformă, iar împușcătura nu ar putea fi suficient de puternică Până la sfârșitul secolului al XV-lea, procesul de încărcare a unei bombe dura ore întregi, iar întregul proces de pregătire pentru o împușcătură putea dura o zi întreagă În timpul asediului orașului Metz din Lorena din , un anume trăgător virtuoz a reușit să tragă o bombardă mare de trei ori într-o zi Această ispravă i-a impresionat atât de mult pe comandanții săi, încât marcatorul a fost forțat să întreprindă un pelerinaj penitencial la Roma: o împușcătură atât de rapidă, în mod clar, nu se putea lipsi de ajutorul lui Belzebub O soluție la problema higroscopicității a fost transportarea ingredientelor pulbere separat și amestecarea lor direct pe câmpul de luptă Acest lucru a exclus o explozie în timpul transportului, deoarece ingredientele individuale nu sunt periculoase În plus, tunerii ar putea usca chiar și cel mai crud salitre sau cărbune chiar înainte de amestecare Astfel de operațiuni industriale pe câmpul de luptă nu au fost ciudate - fierarii și dulgherii aveau și ei o mulțime de muncă acolo La un moment dat, probabil înainte de sfârșitul secolului al XV-lea, meșteșugarii de praf de pușcă au început să testeze un nou mod de măcinare a prafului de pușcă - datorită acestui fapt următorul I Praf de pușcă Secolul următor a reușit să elimine atât amenințarea exploziei, cât și pericolul umezelii Și în același timp crește extrem de puterea explozivă și caracterul practic al pulberii Pentru a reduce pericolul unei explozii, maeștrii au început să adauge o cantitate mică de lichid în mortar Uneori se foloseau băuturi spirtoase rafinate de vin, despre care se credea că pot elimina impuritățile De asemenea, urina umană era ținută în mare cinste, în special urina unui bețiv și, cel mai bine, a unui episcop bețiv Ca urmare a umidificării, există mai puțin praf, ceea ce înseamnă că riscul unei explozii accidentale a scăzut În loc de pulbere liberă, s-a dovedit a fi o pastă umedă, care, totuși, mai trebuia să fie uscată, dar produsul final a meritat efortul suplimentar Astfel, prin adăugarea de lichid, artizanii au reușit în mod neașteptat să învingă umezeala Descoperirea paradoxală a fost explicată prin scăderea suprafeței prafului de pușcă Particulele fine de pulbere au o suprafață totală uriașă și absorb o cantitate mare de umiditate din aer O astfel de pulbere trebuie împrăștiată pentru a se usuca Dar din pasta brută, producătorii au turnat pur și simplu granulele Ele pot fi de orice dimensiune - de la pietricele mici până la koloboks de mărimea unei pâini Odată uscate corespunzător, aceste bile dure au fost mult mai puțin susceptibile la umiditate - la urma urmei, suprafața lor era și mai mică Drept urmare, astfel de praf de pușcă s-a păstrat mult mai bine Această idee simplă de umezire a pulberii înainte de a o măcina a ajutat la depășirea a două probleme cheie - explozivitatea și umiditatea Dar a apărut o nouă complicație La început, tunerii au luat aceste bile de praf de pușcă cu ei într-o campanie, care a primit numele german Knollen - „bulgări”, „prăjituri”, - și imediat înainte de luptă au măcinat din nou Capitolul Păsările Diavolului | Măcinarea prafului de pușcă cu pistiluri montate pe suspensii cu arc desen din secolul al XV-lea ele în pulbere În același timp, o anumită cantitate de explozibili a rămas inevitabil în firimituri mai mari S-a dovedit că explodează cu o forță mult mai mare Strălucirea crescută, așa cum a ajuns să fie numit fenomenul, a făcut tragerea cu tunul și mai periculoasă Gunierii au încercat să iasă din situație reducând proporția de salpetru în amestecul inițial și slăbind astfel puterea explozivă a prafului de pușcă Dar explozia ar putea rupe cu ușurință țeava de fier sudat sau chiar să-l zdrobească în bucăți Camera de încărcare ar putea zbura și în aer - într-un astfel de accident a murit regele scoțian James al II-lea I Praf de pușcă Totuși, tunerii au fost intrigați de proprietățile noului praf de pușcă, numit „granulat” A fost considerat că noua pulbere era cu la sută mai puternică decât serpentina, unii chiar credeau că este de două sau trei ori mai puternică Pentru a trage o ghiulea de de lire, tunul avea nevoie de de lire de pulbere, dar doar de lire de pulbere granulată Astăzi ne este destul de clar de ce „prăjiturile” zdrobite au dat o explozie mai puternică Pentru răspândirea focului în interiorul încărcăturii de pulbere, este nevoie de un aerosol - o suspensie aeriană din picături de nitrat topit: dă foc particulelor încărcăturii una câte una Pentru ca asta să se întâmple este necesar spațiu liber între particule Așa cum așchiile de lemn sunt mai bune pentru aprindere decât rumegușul, tot așa praful de pușcă arde mai bine sub formă granulară decât sub formă de pulbere Iar punctul aici nu este cel mai bun acces al aerului - praful de pușcă emite suficient oxigen în timpul arderii - ci faptul că într-o substanță granulară flacăra este mai ușor de pătruns în adâncimea amestecului, ceea ce garantează arderea rapidă În plus, noul praf de pușcă a fost mult mai ușor de încărcat în armă Nici măcar granulele bine ambalate nu s-au lipit niciodată la fel de strâns ca particule minuscule de pulpă de pulbere În esență, pulberea granulată în sine a oferit spațiul liber necesar în cameră, iar tunerii nu mai trebuiau să-și facă griji pentru asta Nici un dop de lemn nu mai era nevoie: era suficientă o cârpă de cârpă pentru a ține încărcătura pe loc Maeștrii secolului al XV-lea au început să facă granule - praf de pușcă granulat - intenționat Probabil, la început au cernut „prăjiturile” zdrobite, selectându-le pe cele mai mari Capitolul Păsările Diavolului | Bombard cu cameră de încărcare deșurubată boabe, iar cu timpul au încetat să mai facă bile și pur și simplu au stors praful umed printr-o sită Dimensiunea orificiilor de sită determina diametrul boabelor și varia în funcție de tipul de pistol în care urma să fie folosit praful de pușcă S-a dovedit că boabele mari sunt mai potrivite pentru armele mari, cele mai mici pentru armele de calibru mai mic În paralel, meșterii au învățat să purifice salitrul prin înlocuirea azotatului de calciu cu azotat de potasiu Pentru a face acest lucru, lichidul de gunoi de grajd diluat cu apă a fost alcalinizat cu cenușă de lemn bogată în carbonat de potasiu Ionii de calciu conținuți în gunoi de grajd au reacționat cu ionii de carbonat ai cenușii, ca urmare, carbonatul de calciu insolubil s-a depus pe fund, iar anionii de nitrat eliberați s-au putut combina acum cu ionii de potasiu Apoi mizeria a fost curățată cu sânge de taur, alaun și felii de nap Așadar, bazându-se pe înțelepciunea populară și pe experimentul dur, artizanii au primit nitrat de potasiu pur, necesar pentru fabricarea prafului de pușcă durabil și fiabil Toate aceste descoperiri, făcute treptat de-a lungul mai multor decenii, au făcut posibilă obținerea de explozibili mai puternici, mai convenabil de manevrat și mai siguri ca rezultat Cu doar mici modificări du-te eu praf de pușcă neniya, pulberea granulată va rămâne standardul pentru totdeauna ÎN , CÂND CAPOPERELE DE ARTILERIE LUI CARL MP au adus război în peninsula italiană Vannoccio Birin-guccio avea ani Fiu al unui zidar sinez, îngrijitor al trotuarelor orașului, a decis să se dedice perfecționării armelor de foc Comerțul cu foc la acea vreme era una dintre cele mai interesante profesii pe care le putea alege un tânăr – și una dintre cele mai moderne Meșteșugarii, încurajați de conducători care nu au scutit de cheltuieli pentru război, au făcut progrese tehnologice impresionante în ultimii cincizeci de ani Biringuch-cho a trebuit să obțină noi realizări în afacerile cu praful de pușcă și în domeniile conexe - metalurgie și proiectarea armelor La fel ca pictorii Renașterii care își șlefuiau propriile vopsele și făceau pensule, Biringuccio era un profesionist versatil Cunoștea toate detaliile științei prafului de pușcă până la subtilități: colecta și curăța ingrediente, măcina praful de pușcă, supraveghea extragerea minereului și topirea metalului, proiecta și turna tunuri El a știut să asigure livrarea de tunuri voluminoase pe câmpul de luptă, iar în timpul asediilor a ordonat amplasarea, încărcarea, țintirea și tragerea de tunuri mari Și în caz de victorie, îndatoririle lui includeau dispozitivul de artificii festive Astfel de specialiști, desigur, au dezvoltat o cunoaștere intuitivă excelentă a tot ceea ce avea de-a face cu praful de pușcă Capitolul Păsările Diavolului | Cu toate acestea, în ceea ce privește teorie, inginerii au acționat în mare măsură la întâmplare Aveau doar o idee vagă despre motivul pentru care amestecul de ingrediente a creat o explozie „Pilful de pușcă este un lucru trupesc și pământesc, compus din puterea celor patru elemente primare”, a argumentat Biringuccio „Când o flacără este introdusă într-o parte a acestei substanțe extrem de uscate prin intermediul sulfului, aceasta produce o creștere a aerului și a focului ” Artileriştii trebuiau să fie buni de toate meseriile Merklin Gast, un armurier din Frankfurt de la sfârșitul secolului al XIV-lea, s-a lăudat că a reușit să „reducă praful de pușcă stricat la starea inițială separa și purifica salitrul să facă praf de pușcă care poate fi depozitat timp de de ani trage din tunuri mari și mici arme mici turnate și alte unelte din fier” Biringuccio avea, de asemenea, abilități similare, inclusiv trefilarea sârmei, monedarea și distilarea Numeroase abilități au transformat astfel de profesioniști în oameni de cel mai înalt grad de scepticism Biringuccio era implacabil în fața superstiției Și-a batjocorit vița, cu care alchimiștii ar fi căutat minereuri și celelalte trucuri ale lor „Nu am alte cunoștințe”, a scris el, „în afară de cea pe care am primit-o prin proprii mei ochi” Un aspect izbitor de modern pentru primii ani ai secolului al XVI-lea Ca și alți artizani, cei mai mulți armurieri au păzit secretele formulării prafului de pușcă și turnării tunurilor în cel mai atent mod Au creat bresle, precum Frăția Sf Barbara, care examinau ucenici capabili, colectau taxe și distribuiau pensii Secretele meșteșugului au fost transmise doar studenților de încredere Dar Biringuccio a fost o excepție El a așezat totul I Praf de pușcă ce știa despre praful de pușcă și prelucrarea metalelor, într-o carte numită De la pirotechnia Scrisă în limba italiană colocvială și publicată în , după moartea autorului și la mai puțin de o sută de ani de la inventarea tiparului în sine, această carte a devenit prima lucrare tipărită dedicată diferitelor tipuri de arme de foc Lucrarea, în care a fost adunată masa de informații practice disponibile la acea vreme, a devenit o piatră de hotar importantă în acest domeniu al cunoașterii Pe parcursul a de ani, au apărut nouă ediții ale acestuia Mai mult, cartea a devenit un model pentru tratate din multe alte domenii aplicate, de vreme ce pentru prima dată a fost dărâmat în ea vălul secretului care învăluise până atunci artele și meșteșugurile De la pirotechnia este una dintre cele mai importante origini ale erei informației în care trăim acum Noua metodă de fabricare a prafului de pușcă a fost completată cu succes de o altă invenție a inginerilor la sfârșitul secolului al XV-lea - începutul secolului al XVI-lea Vorbim despre un nou design de arme Timp de milenii înainte de Revoluția Industrială, metalul a prezentat artizanilor provocări incredibile Minereurile erau sărace, tehnica de exploatare era primitivă Au fost necesare temperaturi extrem de ridicate și reacții chimice complexe pentru a obține rezultatul Ceva la fel de subtil precum viteza cu care se răcește o turnare sau o sare minerală specială care intră în forjă, ar putea avea un impact semnificativ asupra produsului final În Evul Mediu, aceste probleme au fost rezolvate de turnătorii clopotelor gigantice de bronz care îi împodobeau pe goți Capitolul Păsările Diavolului | catedrale chesky Acestea erau cele mai mari produse care fuseseră turnate până atunci - unele dintre ele cântăreau câteva tone Asemănarea unui tun și a unui clopot - obiecte metalice goale - nu a scăpat de atenția armuririlor Fierul forjat era, desigur, mult mai ieftin decât bronzul turnat, dar puterea explozivă a prafului de pușcă granulat necesita un recipient mai puternic decât o bombardă asamblată din benzi de fier Deoarece atât clopotele, cât și tunurile erau făcute dintr-o cantitate mare de metal extrem de valoros, s-au transformat unul în celălalt de-a lungul secolelor După cucerirea orașului, cuceritorul a cerut invariabil ca clopotele orașului să fie îndepărtați și le-a topit în tunuri, obicei care a coborât până la cel de-al Doilea Război Mondial, timp în care naziștii au jefuit bisericile europene, scoțând clopotele de pe ele Iar după încheierea unui tratat de pace, un tun care-și servise timpul ar putea deveni din nou un clopot În , Michelangelo a topit un clopot mare capturat la Bologna pentru a turna din acest bronz o statuie a Papei Iulius al II-lea Trei ani mai târziu, Ducele de Ferrara, poreclit al II-lea Bombardiere, a capturat această statuie și a turnat-o într-un tun masiv, pe care l-a numit „Julia” Turnarea a făcut întotdeauna cerințe mari pentru meșteri Rotile trebuiau să poată atinge și să mențină temperaturi extrem de ridicate, să manipuleze cele mai grele materiale și să amestece cu precizie ingredientele Biringuccio, discutând în cartea sa despre turnarea atât a tunurilor, cât și a clopotelor, observă că această artă complexă „pare să depindă mai mult de avere decât de pricepere” Cu toate acestea, pe măsură ce experiența turnătorilor creștea și ori de câte ori fondurile le permiteau, conducătorii au cerut instrumente turnate din ce în ce mai durabile I Praf de pușcă Aceste arme noi nu mai puteau fi încărcate din culpă Camera de încărcare era acum una cu țeava și era posibil să se ajungă la ea doar prin bot Cu toate acestea, pulberea granulată a simplificat procesul de încărcare: bombardierul a strecurat pur și simplu o linguriță pe un stâlp în bot și a răsturnat-o, încărcând o cantitate măsurată de explozibil Apoi a băgat vasul și miezul în butoi cu un spargător Pistolele cu încărcare prin culcare dispar și nu vor apărea din nou până la sfârșitul secolului al XIX-lea În jurul anului în Olanda, atunci sub stăpânirea burgunzilor, armurierii au început să turneze țevi cu două proeminențe transversale pe ambele părți - împreună formau o axă scurtă Aceste trunions au îmbunătățit foarte mult atât mobilitatea, cât și țintirea Secretul lor era în echilibru: făcute exact împotriva centrului de greutate al tunului, ele asigurau un punct de rotație în jurul căruia trăgătorul putea ridica sau coborî țeava în timp ce viza În plus, trunions ar putea atașa țeava la un cărucior cu două roți - un vehicul îmbunătățit cu două roți din lemn greu - și, în același timp, se putea mișca liber în sus și în jos Coada trăsurii făcea ușor să întoarcă pistolul dintr-o parte în alta Când calculul a ridicat coada și a atașat-o de limberul cu două roți, s-a obținut un vagon cu patru roți; nu mai era nevoie să ridicați țeava cu un guler și să-l întăriți înainte de a trage pe o platformă de lemn special pregătită Producția de succes a pistoalelor turnate puternice a dus, la rândul său, la apariția unor obuze mai compacte Mingea de piatră care a fost trasă din bombardă a putut fi cioplită doar de un tăietor de pietre calificat, bine plătit Lovindu-se de zidul cetății, un astfel de nucleu Capitolul Păsările Diavolului | sfărâmat, irosind în zadar o parte din energia sa distructivă Încercând să maximizeze potențialul tunurilor mai puternice și al prafului de pușcă mai puternic, inginerii au descoperit că un miez de fontă, fiind de trei ori mai dens decât unul de piatră, permitea unui tun mic să elibereze aceeași cantitate de energie ca un leviatan de artilerie Cu alte cuvinte, miezurile din fontă concentrau puterea prafului de pușcă În plus, forma lor era mai apropiată de mingea ideală și se potrivesc în orificiu cu un spațiu mai mic, ceea ce a făcut ca noua pulbere să fie și mai eficientă Și din moment ce puteau fi modelate, nu era nevoie de priceperea pietrelor În plus, miezurile din fontă ar putea fi folosite în mod repetat Așadar, inginerii au reunit toate elementele unei noi tehnologii radicale: praf de pușcă granulat cu o putere mai explozivă, un pistol turnat - mai mic, dar mai puternic - și un miez compact din fontă Pentru a face pistolul mai sigur și în același timp mai ușor, culașa a fost făcută mai groasă, iar țeava în exterior - se îngustează spre bot Opt inci de metal solid din culpă a rezistat exploziei încărcăturii, în timp ce mai aproape de capătul țevii, unde presiunea era mai mică, trei sau doi inci erau suficienți Raportul dintre lungimea țevii și calibrul a crescut, astfel încât pulberea a avut timp să se ardă complet în timp ce împușcătura se mișca de-a lungul țevii Rezultatul a fost un tun conic clasic, o formă care va rămâne standardul pentru restul erei prafului de pușcă Noile tunuri – găuri mai netede, mai lungi și mai ușoare decât vechile bombe – și-au aruncat ghiulele compacte la viteze mult mai mari După ce au reușit acest lucru, tunerii au început să crească treptat greutatea I Praf de pușcă Un tun clasic cu o cameră de încărcare lungă de patru diametre rând În primele tunuri, nu a depășit cincisprezece la sută din greutatea miezului Până în secolul al XVI-lea, marcatorii au îndrăznit să mărească greutatea prafului de pușcă la cincizeci, uneori chiar la sută la sută, din greutatea proiectilului Pistolul ușor de întreținut și ușor de încărcat a oferit și o rată de tragere mult mai mare La Brescia, în , un tunar italian a tras ghiule de tun dintr-un tun greu în cinci ore, o viteză care i-ar fi uimit pe tunerii din generațiile trecute Până la începutul secolului al XVI-lea, tunul, în general, a devenit ceea ce avea să rămână pentru secolele următoare Pistolul turnat de încărcare prin boc s-ar dovedi a fi una dintre cele mai durabile invenții făcute vreodată Armatele care aveau să lupte între ele în Războiul Civil american trei secole mai târziu aveau să aducă pe teren tunuri remarcabil de asemănătoare cu cele ale lui Biringuccio și ale fraților săi ÎN ACEASTĂ PERIOADA EXPERIMENTALĂ, numărul de tipuri de scule a crescut rapid Pistoalele au fost numite după Capitolul Păsările Diavolului | noi păsări de pradă: „Șoimul”, „Șoimul Saker”, „Șoimul”; cu toate acestea, unul dintre ei se numea „Nightingale”, celălalt – „Pelican” Basiliscul își ia numele de la șarpele legendar cu respirație și ochi de moarte Serpentine, kulevrina (din franceză soivive-uz) - aceste nume de „șarpe” au fost atribuite unor clase întregi de arme Printre aceștia s-au numărat „JogiMagog”, „Doctor”, „Cuvios”, „Dragon”, „Leul”, „Dandy feroce”, „Nici un cuvânt mai mult” Unul dintre arme purta numele „Călăul fără milă”: „Va călare prin șanțuri, pereții exteriori și interiori, prin bastioane”, scria inscripția de pe portbagaj, „și ceea ce nu distruge imediat, atunci va cădea din sărutul lui” Tunul, realizat în pentru Sigismund al Austriei, avertizează: „Numele meu este Katrin, ferește-te de ce este în mine, pedepsesc nedreptatea” În , Ludovic al XI-lea a numit două bombarde „Jason” și „Medea” Mândria comunelor urbane libere a determinat nume precum „Paris”, „Dauphine”, „Londra”, „The Greatest” Strasbourg a comandat un tun, supranumit „Struțul” - miezurile sale semănau cu ouă uriașe O bombardă mare a fost numită „The Lazy Maid” Papa Pius al II-lea și-a numit două dintre tunurile sale după sine și pe altul după mama sa Împăratul Carol al V-lea și regele Henric al VIII-lea al Angliei au comandat ambii baterii numite cei Doisprezece Apostoli În , tunul Sfântului Ioan a fost dezamăgit: a rămas fără speranță în noroi și a fost capturat de inamic Poetul s-a plâns: Ar fi mai bine numite Devil Birds: Focul lor feroce poate fi comparat doar cu Focul Iadului I Praf de pușcă Schimbând în mod fundamental designul armelor, praful de pușcă de cereale a dat un impuls și dezvoltării armelor de calibru mic, care până acum au jucat un rol nesemnificativ Primele arme arătau ca niște arme mici Mânerul din culpă l-a ajutat pe trăgător să prindă țeava mai strâns și să îndrepte mai bine arma către țintă - în aparență, această armă nu era atât de diferită de „sulița de foc” chineză Trăgătorul a aprins praful de pușcă în același mod ca și trăgătorul: aducând fier înroșit sau un fitil mocnit în orificiul de aprindere Miniatura, datând din aproximativ , prezintă un soldat cu o armă sprijinită pe un trepied Aceste pistoale stângace aveau același dezavantaj ca și bombardamentele încărcate cu pulbere de pulbere: dacă încărcătura era împachetată prea strâns, praful de pușcă nu avea suficient spațiu liber pentru ardere Camera mică din culpă a armei a făcut și mai dificilă plasarea unei încărcături calculate cu precizie Încărcarea acestor arme a fost atât de lungă, încât trăgătorul a rămas fără apărare sub focul de întoarcere al inamicului Drept urmare, armele de calibru mic, deși datează încă din anii , abia s-au dezvoltat până când praful de pușcă granular a devenit larg răspândit Când s-a întâmplat acest lucru, armurierii au reușit să facă țeava armei mai lungă și mai subțire Dar, spre deosebire de tunuri, armele trebuiau adaptate structurii corpului uman Armurierii au venit cu un material de lemn, astfel încât trăgătorul să poată rezista forței reculului Mai întâi, infanteriștii și-au sprijinit fundul pe piept Mai târziu, au început să sculpteze un material de lemn pentru a trage de la umăr Capitolul Păsările Diavolului | Soldat renascentist care își încarcă archebuzul Aducerea focului în orificiul de aprindere, în timp ce ținea pistolul ferm, nu a fost o sarcină ușoară Cea mai importantă îmbunătățire a fost o pârghie atașată la un cârlig metalic Cârligul ținea o bucată de cablu mocnind - un fitil de aprindere Apăsând un deget pe pârghie, trăgătorul a coborât cârligul pe raft cu pulbere de aprindere Printr-o gaură de aprindere făcută în butoiul de lângă raft, flacăra a fost transmisă încărcăturii din interior În anii , au fost inventate arcul și declanșatorul Când trăgătorul a apăsat butonul, arcul a trântit fitilul pe raft Butonul a fost înlocuit curând cu un declanșator, care de atunci a devenit standard Deoarece mecanismul semăna oarecum cu o încuietoare a ușii, a fost numit și încuietoare Pistolul cu chibrit va deveni principalele arme de calibru mic, va domni suprem până la două secole ioo eu praf de pușcă flintlock nu va fi inventat mai târziu Deci, pistolul a fost acum asamblat: încuietoare, cap și țevi Primele tunuri cu chibrit, care au început să fie distribuite pe scară largă de la sfârșitul secolului al XV-lea, au început să fie numite archebuze Cuvântul provine din germanul Hackenbuchse, „pistol cu cârlig” : versiunile timpurii ale archebuzelor erau folosite pentru apărarea cetăților și erau echipate cu un cârlig care putea fi folosit pentru a fixa arma pe zid și a înmuia recul Aceste arme necesitau un praf de pușcă special - cu granulație fină, care arde foarte repede și mai scump decât praful de pușcă convențional În anii ai secolului al XVI-lea, muscheta alcătuia compania archebuzelor Ulterior, orice pistol a început să fie numit acest cuvânt, dar primele muschete au fost pur și simplu o variație extinsă a archebuzei Un glonț de muschetă era capabil să pătrundă în cea mai groasă armură Muschetarul trebuia să aibă o forță fizică extremă pentru a mânui un pistol puternic de de lire Când trăgea, era sprijinit de o suliță Un glonț greu, de aproape un inch în diametru și tras dintr-o țeavă de de inci, ar putea doborî un cal la o distanță de două sute de pași În ciuda simplității designului acestor arme, a fost necesar să se respecte cu strictețe ordinea de încărcare Trăgătorul a măsurat praful de pușcă granulat din balon, a turnat-o în țeavă, apoi a bătut cu ciocanul și glonțul în el După aceea, dintr-un alt balon, a turnat pulpă de pulbere pe raft Apoi a umflat cordonul de aprindere și a introdus o piesă care mocneau în pârghia armată După cum a scris istoricul militar Sir Charles Oman, „Muscheta ar fi fost mult mai convenabil de folosit, Literal - „cană cu cârlig” (Hacken - „cârlig”, Bilchse - „cană bisericească pentru pomană”) Sculpa archebuzei le-a amintit probabil contemporanilor de această cană — Aprox științific ed Capitolul Păsările Diavolului | yui Lacăt cu fitil (sec XVI) Prin apăsarea pârghiei de jos în sus, trăgătorul a forțat fitilul mocnit să cadă pe raft cu praf de pușcă de semințe dacă Natura l-ar fi înzestrat pe om cu trei braţe în loc de două Șansele ca pistolul încărcat în cele din urmă să nu tragă greșit erau de aproximativ cincizeci și cincizeci Pistolele cu chibrituri erau departe de a fi perfecte A bâjbâi cu praful de pușcă în imediata apropiere a fitilului care ardea era o întreprindere periculoasă - o scânteie putea strica totul Ploaia era un alt pericol Ploaia a făcut, în general, imposibilă tragerea - după aceasta, trăgătorul a trebuit să folosească pistolul doar ca o simplă bâtă Cu toate acestea, după un secol de experimente, armele de calibru mic au devenit un mijloc sigur de a ucide la distanță La fel ca tunul, a căpătat o formă care va rămâne în mare parte neschimbată până la sfârșitul secolului al XIX-lea Datorită muncii inginerilor militari moderni timpurii, praful de pușcă a ajuns în sfârșit la majoritate Acești artizani pricepuți au venit cu toate uneltele necesare care au transformat pulberea explozivă în sud I Praf de pușcă o armă cu adevărat letală Carol al VIII-lea a folosit roadele muncii lor pentru a declanșa un război care avea să zguduie Europa timp de un secol și jumătate În acest timp, praful de pușcă va influența din ce în ce mai mult planurile generalilor CAPITOLUL Salpetru urât Inima sistemului feudal a fost castelul - sfântul sfintelor baronului local, bastionul independenței sale Ultimele tunuri puternice au rezolvat o problemă care timp de multe secole s-a dovedit prea dură pentru inginerii militari: sub focul de artilerie, cei mai durabili ziduri s-au transformat într-un morman de pietre Maeștrii de fortificații au făcut o mișcare reciprocă - în loc de ziduri înalte din piatră tare, au început să construiască fortificații dintr-un material mai flexibil: metereze de pământ, căptușite nu cu piatră, ci cu cărămidă, au absorbit energia distructivă a ghiulelor Cu toate acestea, doar un alt tun putea fi un rival demn al unui tun - și au început să fie instalate baterii pe pereți, care ar putea distruge armele de asediu ale inamicului înainte de a avea timp să le plaseze sub ziduri Folosind matematica și geometria - științe antice care au revenit la modă - oamenii de știință I Praf de pușcă Fortul „științific” gravura secolului al XVI-lea Astfel de fortificații trebuiau să reziste artileriei de asediu Reînvierile au proiectat forturi „științifice”, a căror eficacitate artilerie era asigurată de sectoare de foc atent trase Cele mai mari minți ale Renașterii au luat parte la eforturile frenetice de a se proteja împotriva celor mai recente arme de foc Deși Leonardo da Vinci a numit războiul „nebunie brutală” (pazzia bestialissima), acest lucru nu l-a împiedicat să servească ca inspector al fortificațiilor la Cesare Borgia Michelangelo, care a participat la proiectarea bastioanelor Florenței, a scris despre el însuși: „Nu înțeleg prea multe în pictură și sculptură, dar am câștigat o mare experiență în construirea fortificațiilor” Artistul german Albrecht Dürer, care a studiat în Italia, a adus înapoi din capitolul înapoi acasă planuri pentru cetăți „științifice” Cartea sa descrie sistemul de fortificații, care a devenit cunoscut în toată Europa sub numele de trace italienne Timp de aproximativ de ani, astfel de forturi au anulat majoritatea avantajelor noii artilerii Forțele asediatorilor și apărătorilor s-au echilibrat din nou Generalii au început să caute noi căi de asalt S-au inventat minele de sapper - tuneluri în care a fost încărcată o cantitate imensă de praf de pușcă În , olandezii au săpat sub bastionul orașului Stenwick, capturat de spanioli După o explozie puternică, „bucăți de corpuri umane au zburat în aer, cu membrele tăiate continuă să se miște” Au fost folosite și petarde - un hibrid între o armă și o bombă, un vas cu burtă care putea să țină câteva kilograme de praf de pușcă Pentru a face un gol în porțile castelului, ingineri întreprinzători curajoși au pus petarde sub ei, au dat foc fitilului și au fugit prin tunel Va fi amuzant dacă atacatorul însuși Decolează în aer - Shakespeare ironic Și chiar cuvântul „petard”, care provine de la nepoliticos francez petar – „fart”, – probabil a provocat un chicot grosolan în galerie O altă armă de asediu a fost mortarul Această armă, care semăna cu mortarul (mortarul) după care a fost numită, avea o țeavă scurtă lată și o cameră de încărcare cu diametru mai mic Mortarul a fost încărcat cu o cantitate mică de praf de pușcă și s-a tras în Hamlet, actul III, scena Traducere de B Pasternak În originalul acestui verset, ridicarea cu propriul său petar este o ambiguitate Traducerea literală este „va fi aruncat în aer de propriile lui farts” iob I Praf de pușcă traiectoriile arcului sunt de obicei la un unghi de de grade și mai mult De obicei, mortarele erau trase cu bombe explozive - bile de fier umplute cu praf de pușcă Artileriştii nu au îndrăznit să folosească astfel de obuze în tunurile cu ţeavă lungă, temându-se că bomba va exploda în timp ce era încă în ţeavă Un mortar compact și mai mobil, care a plouat bombe explozive asupra castelului inamic de sus, a deschis o altă dimensiune a spațiului pentru praful de pușcă Cu toate acestea, noile forturi s-au dovedit a fi prohibitiv de costisitoare și incredibil de consumatoare de timp pentru a construi de milioane de cărămizi au fost așezate în zidurile cetății Anvers, finalizate în Costul armelor și al prafului de pușcă necesare pentru apărarea unor astfel de fortificații era, de asemenea, descurajator Spre deosebire de castele medievale, astfel de fortărețe erau dincolo de mijloacele micilor lorzi feudali; erau fortărețe strategice, nu tactice Numai regii și împărații, conducătorii statelor centralizate cu resurse bogate, și-au putut permite Odată cu apariția unor astfel de cetăți, granițele statelor, anterior relativ mobile, au început să înghețe „Frontierele moderne ale Europei”, observă istoricul militar John Keegan, „sunt în mare parte rezultatul construirii de cetăți” Leonardo da Vinci și-a imaginat o serie de vehicule militare, de la submarine la elicoptere, care erau cu mult înaintea capacităților tehnice ale timpului său Cu toate acestea, în jurul anului , el a schițat un dispozitiv care era destinat să devină o piatră de hotar în istoria armelor de foc capitolul arma piciorului Principalul dezavantaj al pistolului fitil a fost fitilul în sine - o bucată de șnur înmuiată în salpetru Fitilul era extrem de nesigur, se uza cu ușurință pe vreme rea, iar noaptea flacăra sa mocnitoare l-a trădat pe trăgător Îngrijitorii trebuiau să furnizeze în mod constant soldaților un fitil sub focul inamicului Pentru a scăpa de fitil, Leonardo a inventat un dispozitiv, numit mai târziu blocarea roții Principiul funcționării sale semăna cu munca unei brichete moderne Sub raftul cu pulbere a fost montată o roată dințată, pe care trăgătorul a armat-o cu un arc puternic În clema unei pârghii care atârna peste un raft cu roată, nu era prins un fitil, ci o bucată de pirit Apăsând pe trăgaci, trăgatorul a eliberat arcul Roata a început să se rotească rapid, iar în acest moment pirita și-a lovit brusc dinții de sus Au zburat scântei, aprinzând pulpa de pulbere de pe raft, iar prin orificiul pilot, flacăra a aprins încărcătura din interior Armurierii germani din primii ani ai secolului al XVI-lea au apreciat noua invenție Cu toate acestea, mașina era delicată și scumpă - niciun regat nu își putea permite să echipeze soldații obișnuiți cu arme atât de valoroase Dispozitivele de blocare a roților erau mai potrivite pentru puștile de vânătoare scumpe, precum și pentru pistoalele cu țeavă scurtă, care au devenit rapid arma preferată pentru cavalerie Castelul cu roți a fost primul care a furnizat o armă de foc cu propria sa sursă de foc Armele cu blocare compactă puteau fi purtate discret Acest lucru a dat naștere la probleme sociale care nu au fost rezolvate până în prezent Primul accident cu o armă de foc a fost înregistrat în Germania în : cineva, jucându-se cu un pistol, a împușcat accidental un io I Praf de pușcă strămoșii prostituatei Trebuia să plătească nefericita pensie viageră Castelul cu roți a fost stăpânit de tâlhari de pe drumul principal, iar acest lucru nu a putut decât să deranjeze autoritățile Ca urmare, au apărut multe edicte care interziceau producerea sau deținerea unor astfel de arme În , municipalitatea Ferrara, printr-un decret special, a scos în afara legii armele cu blocare a roții - „un tip de armă deosebit de periculos cu care poate fi comisă cu ușurință o crimă” Societatea a început să simtă pericolul pe care îl aducea cu ea folosirea pe scară largă a armelor de foc, în special a unuia pe care un ucigaș o putea ascunde sub mantie Autoritățile britanice au impus o interdicție privind fabricarea, vânzarea și tragerea de pistoale pe o rază de două mile de la locația reginei Elisabeta I Dar aceasta nu a fost singura manifestare a influenței pe care praful de pușcă a început să o aibă asupra societății - atât pe câmpul de luptă, cât și în afara acestuia Energia letală era în mâinile oamenilor de rând, pe măsură ce praful de pușcă fertiliza solul, pe care începeau să răsară încet lăstarii drepturilor civile, care în timp aveau să înflorească într-o floare a democrației Noțiunea de arme personale ca „egalizator” social nu era atât de ridicolă Praful de pușcă, scria Thomas Carlyle în secolul următor, îi face pe „toți bărbații înalți” Praful de pușcă a accelerat procesul pe care arcul începuse: uciderea la distanță devenea din ce în ce mai ușoară Lupta corp la corp, care a fost odată chintesența luptei, își pierdea treptat din importanță Gurile de tun și gloanțe au provocat din ce în ce mai multe daune, au perturbat formațiunile de luptă ale inamicului și au dezactivat tot mai mulți dintre soldații săi „Rareori vezi în zilele noastre”, a remarcat un scriitor englez în , „războinici care schimbă lovituri, așa cum făceau pe vremuri” capitolul Posibilitatea de a ucide la distanță dădea uneori războiului o calitate suprarealistă În , în timpul asediului de la Odenarde de lângă Bruxelles, comandantul spaniol Alexandru Farnese, Ducele de Parma, a ordonat să fie amplasată o masă lângă tranșeele de asediu și și-a invitat ofițerii să ia masa în aer liber Istoricul american din secolul al XIX-lea J L Motley spune: „Sărbătoarea nu începuse încă, când o ghiulea de tun a fluierat peste masă, smulgând capul unui tânăr ofițer valon care stătea lângă duce Un fragment din craniul nefericitului i-a doborât ochiul celui de-al doilea oaspete - la masă, pierzându-și complet pofta de mâncare Numai că ducele nu s-a mișcat Cu o voce calmă, ordonând servitorilor să scoată cadavrele și să pună o față de masă curată, a insistat ca oaspeții să-și ia din nou locul la masă Pe de altă parte, praful de pușcă a adus un element de mecanizare în luptă Soldatul era prețuit acum nu prin furie, ci prin calm Ferocitatea este o calitate inutilă pentru o persoană angajată în afacerea dificilă a împușcării cu tunul sau cu pușca Servitorii cu arme arătau din ce în ce mai puțin ca niște războinici În cele din urmă, bătălia a fost dusă cu un tun - tunerii erau doar servitori cu ea Praful de pușcă a făcut războiul să fie prohibitiv de scump El însuși era foarte ieftin Potrivit unor estimări, o lovitură de tun în secolul al XVI-lea a costat cinci taleri - o sumă egală cu salariul lunar al unui infanterist Și armele în sine au fost complet ruinante pentru bunăstarea publică Au fost turnate din metal scump de către specialiști bine plătiți și a fost necesar un număr fără precedent de animale de tracțiune pentru a transporta arme pe câmpul de luptă În convoiul de artilerie al armatei spaniole, io I Praf de pușcă în Olanda, în , erau cincizeci de tunuri și cinci mii de cai Costul ridicat al artileriei și muniției a contribuit la centralizarea statului Taxele au devenit din ce în ce mai inevitabile și împovărătoare - tunurile, în cuvintele unui istoric, erau „cel mai bun colector de taxe” Micile formațiuni statale - ducate și orașe independente - nu își puteau permite același convoi de artilerie ca cel al lui Carol al VIII-lea Drept urmare, au trebuit să cedeze puterea prinților și regilor care aveau destui bani pentru armele moderne Așa au început să se formeze statele moderne În , la bătălia de la Ravenna, unde spaniolii și italienii încercau să respingă o altă armată de cuceritori francezi, treizeci și trei de călăreți puternic înarmați au fost doborâți la pământ de o singură ghiulea de tun Praful de pușcă a făcut câmpul de luptă și mai sângeros decât înainte Un martor ocular al bătăliei de la Maastricht îi descrie pe răniți: „Unii nu aveau picioare, alții nu aveau brațe Interiorul acestui soldat s-a revărsat, jumătate din față îi lipsește Ambroise Pare, născut în , era familiarizat cu acțiunea prafului de pușcă Ucenic la un frizer din sat, a devenit în cele din urmă militar Dacă acest mesaj este exagerat, nu este cu mult Artișari pricepuți s-au asigurat că miezul a ricoșat de pe pământul solid, a sărit de la sol de mai multe ori tangențial și a continuat să zboare la o înălțime de - metri pe sute de metri Cu foc de flancare, adică la capătul unei formațiuni înguste și dense a inamicului, un astfel de nucleu ar putea tăia un întreg rang — Aprox științific ed capitolul ii chirurg și a însoțit armata franceză în peste patruzeci de campanii Chirurgii acelor ani erau doar călăreți care urmau instrucțiunile medicilor învățați În fața rănilor împușcate, atât teoria medicală, cât și practica din acea vreme au cedat fără speranță O sabie, o săgeată sau un topor de luptă provocau răni groaznice oamenilor, dar rănile provocate de armele de foc erau și mai groaznice Gloanțele grele ale archebuzelor și muschetelor, acei „ambasadori ai plumbului care zboară pe aripi de foc”, așa cum le numea Shakespeare, au zdrobit oase și au sfâșiat organele interne Au adus murdărie și resturi de țesut în rană, infecția era aproape inevitabilă O rană la braț sau la picior, de regulă, s-a terminat cu amputare Nu exista anestezie și doar priceperea chirurgului putea alina suferința răniților măcar puțin Gloanțele de plumb se aplatizau de obicei când loveau ținta, iar unda de șoc rezultată lovea carnea din jurul rănii la mare distanță de aceasta Medicii erau confuzi Pentru a explica amploarea pagubelor, a fost înaintată o teorie conform căreia un glonț sau o ghiulea de tun poartă o funingine otrăvitoare din praful de pușcă, care distruge rapid țesuturile A fost necesar să se scoată otrava din corpul pacientului - o metodă preferată a fost cauterizarea rănii cu ulei clocotit Profitând de numărul imens de răniți din timpul campaniei din , tânărul chirurg Pare a rămas fără ulei pentru cauterizare Desigur, a devenit în curând clar că rănile pacienților săi s-au supurat și au durut mai puțin decât cei care au primit tratament standard Teoria intoxicației cu praf de pușcă nu a fost confirmată „Totul este bine care se termină cu bine”, actul III, scena Traducere de T Shchepka-noy-Kupernik I Praf de pușcă Pe măsură ce armele de foc au proliferat, arsurile au devenit din ce în ce mai frecvente Armele au fost sfâșiate, în confuzia bătăliei, praful de pușcă putea să ia foc brusc Rezultatul este durere insuportabilă, infecții și mutilări desfigurante La începutul carierei sale, lângă Torino, chirurgul Pare a văzut trei răniți, „ale căror fețe erau arse fără a fi recunoscute: hainele le-au fost carbonizate de focul de praf de pușcă sclipitor” Bătrânul sergent l-a întrebat pe Pare dacă îl poate vindeca pe nefericiți Nu, a fost răspunsul Soldatul „și-a tăiat gâtul cu grijă și fără ezitare”, spune Pare, pentru a împiedica răniții să moară în agonie Chirurgul francez a fost unul dintre primii care a atras atenția asupra unei alte proprietăți distructive a prafului de pușcă „Este obișnuit să vedem trăgători care și-au pierdut auzul în timp ce trăgeau din mașinile lor”, a scris el, „din cauza marii tulburări a aerului din interiorul urechii, care rupe timpanul” Mecanismul delicat al urechii interne nu a putut rezista impactului nesfârșit al împușcăturilor Surditatea era o boală profesională obișnuită a trăgarilor În , Pare a scris cel mai bine vândut tratat al său Methods of Healing Gun Wounds Știind bine de ce sunt capabile armele de foc, doctorul le ura „Toți blestemăm pe bună dreptate inventatorul unei astfel de mașini pernicioase”, a scris el În , comandantul florentin Paolo Vitelli a ordonat să scoată ochii și să taie mâinile inamicului schiop-pettieri: acești bumpkins au îndrăznit să tragă din archebuze capitolul în cavaleri! Aristocrația europeană s-a opus în mod constant prafului de pușcă Armele de foc erau considerate arme ale lașilor - la urma urmei, acum chiar și cei care nu aveau o putere fizică mare puteau ucide: praful de pușcă dădea celor slabi un avantaj față de cei puternici Se spunea că armele de foc își aleg orbește victimele (iar inexactitatea extremă a puștilor și tunurilor antice a confirmat pe deplin această acuzație) Un astfel de accident a lipsit bătălia de curajul conștient și rămășițele de sens - calitățile sale cele mai umane Praful de pușcă a fost din ce în ce mai acuzat pentru moartea cavalerismului, ale cărui tradiții erau deja luminate de lumina dulce a nostalgiei Creație infernală! De atunci, Cum ai știut Războiul nu este glorie, ci rușine Se răspândește peste tot - armele de foc au fost reproșate de poetul Lodovico Ariosto în Cavalerul a fost condus de o dorință de înțeles de a păstra monopolul utilizării forței, iar praful de pușcă a amenințat să facă publică violența În momentul în care armele de calibru mic au devenit răspândite, astfel de acuzații deveniseră deja obișnuite Totuși, încercările constante ale elitei europene de a da vina pe praful de pușcă pentru declinul cavalerismului au fost doar o parte dintr-o cortină de fum care trebuia să ascundă tristul adevăr: schimbările serioase din societate au lipsit deja de multă vreme cavalerismul de un sprijin social Un alt partid „anti-pistol” a calomniat pulberea de sulf pentru originea ei diabolică „Pogov- „Roland furios”, cant , versul XXVI Traducere de S Raichei I Praf de pușcă Muschetar care împușcă un cavaler ei spun că praful de pușcă este un chin infernal ”, a spus un poet Invenția prafului de pușcă a fost atribuită vrăjitorilor, practicanților artelor întunecate Duhoarea, funinginea, legătura cu vrăjitoria - toate aceste semne nu au făcut decât să întărească opinia despre legăturile diabolice ale prafului de pușcă Ben Jonson a scris despre inventatorul mitic, care Din spatele diavolului, uneltele au fost scoase John Milton a dus această idee la culmile exprimării poetice în Paradisul pierdut ( ): Lucifer, după ce a fost învins de puterile cerului, plănuiește să se răzbune vorbind despre noua sa invenție - praful de pușcă, o poțiune infernală care Clipind instantaneu și răcnind, Extindeți și dezvoltați puterea Uriașă, aruncări de departe Cochilii pline de asemenea răutate „Blestemul lui Vulcan” din colecția „Underbust” ( ) capitolul Că, măturând totul în cale, Dușmanii vor fi învinși și sfâșiați La bucăți Arhanghelul Rafael îl avertizează pe Adam: oamenii nu ar trebui să folosească niciodată astfel de mașini distructive Avertismentele s-au dovedit zadarnice Mulți clerici au crezut că un astfel de drac ar trebui interzis, dar puțini au luat aceste cuvinte în serios Statul papal a dobândit artileria la fel de hotărât ca orice putere seculară Biserica a luat o patronă pentru artilerişti - Sfânta Barbara Considerațiile de rivalitate internațională erau prea convingătoare pentru a fi zdruncinate de teologia medievală Expresia „pistolul diavolului” s-a transformat din ce în ce mai mult într-o simplă figură de stil Praful de pușcă a fost un argument important în dezbaterile savanților Renașterii despre dacă toate cunoștințele noi sunt doar „renașterea” înțelepciunii antice sau dacă epoca actuală este, de asemenea, capabilă de descoperiri originale Noua sursă de energie a servit drept argument convingător în favoarea moderniștilor Unii au susținut că anticii trebuie să fi cunoscut și praful de pușcă, că era deja folosit în timpul asediului Troiei Unde sunt, deci, ambrasurile tunurilor din zidurile cetăților antice? întrebau scepticii sarcastic Drept urmare, mințile progresiste, pentru care praful de pușcă era un simbol al unei noi ere, au câștigat definitiv argumentul Pistolele și praful de pușcă au devenit într-adevăr simboluri Conotațiile sexuale erau evidente Shakespeare a împletit aluzii obscene în jurul unuia dintre personajele din Henric al V-lea: Paradisul pierdut, cartea Traducere Arca Steinberg ii I Praf de pușcă Voi apăsa pe trăgaci, - Și focul se va stinge Cupidonii gravați care împodobeau baloanele cu pulbere și-au schimbat arcurile în puști mici Armele de foc au rivalizat în curând cu sabia ca emblemă supremă a bărbăției Până la sfârșitul secolului al XVI-lea, oponentul armelor de foc devenise un ipocrit de modă veche, un obiect de ridicol Hotspur din „Henry IV” de Shakespeare rostește cuvinte pline de ironie disprețuitoare în adresa unui curtean căruia îi este frică de împușcături: Și este păcat, a spus el, de fapt, Ce din pântecele pământului binecuvântat Salpetrul opus este eliminat, Care atât de multe glorioase înalte mici Distrus insidios, și, nu fi La naiba de arme, ar fi fost soldat Distruzând partițiile de clasă și explodând convențiile sociale, praful de pușcă a servit în același timp la distracția omului renascentist care era dornic de spectacole Primele artificii din Europa au fost, parcă, o continuare a războiului - artileriştii şi-au tras cu armele pentru a marca încheierea cu succes a unui asediu sau a unei victorii în luptă: cei care au rămas acasă ar trebui să guste şi ei „ІЪнрх V”, actul I, scena Traducere de E Biryukova În original, cuvintele „Cocoșul lui Pistol este ir, iar focul intermitent va urma” sunt pronunțate de Ensign Pistol Expresia cocoș este ir - „cocoșul este cocoșat” - poate avea și un sens obscen „Henric al IV-lea”, actul I, scena Traducere de E Birukova capitolul Dispozitiv pirotehnic renascentist: dragon care aruncă foc propulsat de rachete bătălii, pentru a mirosi fumul de pulbere Într-o epocă în care toate artele înfloreau, extravaganța cu artificii a devenit, de asemenea, incredibil de populară În secolul al XV-lea, în Siena și în alte orașe italiene au început să aibă loc spectacole fermecătoare Pirotehnicienii au umplut figurine din lemn sau din ipsos cu amestecuri de pulbere, iar în timpul spectacolelor păreau să-și arunce foc din ochi și din gură În secolul al XVI-lea, pe măsură ce praful de pușcă a devenit mai disponibil, artificiile s-au răspândit în toată Europa În , în timpul încoronării Annei Boleyn, care tocmai devenise a doua soție a lui Henric al VIII-lea, a fost organizată un spectacol în onoarea cuplului regal În timpul ei, „a fost arătat un mare dragon roșu, scuipând flăcări groaznice, iar în jurul lui oameni monstruoși și feroce aruncau foc și făceau un zgomot îngrozitor” Spectacolul a fost pus în scenă pe o barjă care naviga cu durere ii I Praf de pușcă procesiuni şocate Și-a amintit Anna de acei uriași diabolici cu bâte trei ani mai târziu, când a privit călăul venind să-i taie capul? Moda pirotehnică s-a schimbat treptat În Italia, au venit cu ideea de a construi structuri decorative numite „temple” sau „mașini” Maestrul artificiilor a trebuit să construiască o clădire din lemn, pânză și ipsos, a cărei înălțime putea ajunge la șapte etaje Artiștii au decorat „templul” cu vitralii colorate iluminate din spate, statui, aurire, flori și picturi Când s-a lăsat întuneric, au fost lansate fântâni de foc, rachete, lumânări romane și alte dispozitive ascunse printre toată această splendoare Spectatorii au fost captivați În nordul protestant, pirotehnicienii profesau un stil de performanță mai ascetic Atenția publicului a fost atrasă de dispozitivele pirotehnice în sine: înainte de a le arunca în aer produsele, pirotehnicienii le-au expus publicului Elementul cel mai important din toate spectacolele a fost mișcarea: figurile s-au repezit în cerc, trase de rachete atașate de ele, stropind scântei și flăcări, înflăcăratele „roțile Catherinei”, numite așa după martirul secolului al III-lea, care a fost chinuit pe un suport de roată, rotit cu furie Pirotehnicienii au obținut toate aceste efecte variind compoziția prafului de pușcă, ajustând proporția de cărbune sau sulf, adăugând ingrediente suplimentare Dacă era necesar ca un snop de scântei să zboare în aer, ei amestecau cărbune măcinat grosier cu praful de pușcă - un astfel de cărbune nu ardea complet Constatând că metalul, zdrobit în pulbere, este extrem de inflamabil, au început să adauge mici pilituri de fier sau cupru în amestec, astfel încât flacăra să devină mai strălucitoare și să apară mai multe scântei capitolul A face artificii era o muncă manuală minuțioasă De exemplu, pentru „lumânarea romană”, a fost în primul rând necesar să se facă „stele”: maestrul a sculptat din bulgări de masă de pulbere umezită și apoi a uscat bile tari care ar putea arde pentru o secundă sau două Apoi a făcut un alt tip de praf de pușcă - o compoziție de lumânare, bogată în cărbune și care conține puțin zahăr A fost turnat puțin praf de pușcă pur în tub, apoi „steaua” a fost așezată și stropită cu o compoziție de lumânare Din nou o porție de praf de pușcă, o altă „stea”, din nou o compoziție de lumânare - și așa mai departe până când tubul este umplut până sus Când „lumânarea” a fost aprinsă, stratul superior al compoziției de lumânare a ars energic, împrăștiind scântei Apoi, flacăra a ajuns la stratul superior de praf de pușcă și o mică explozie a împușcat o „stea” arzătoare din tub Procesul s-a repetat și bile de foc au zburat în aer una după alta „Lumânările romane” se fac și astăzi exact în același mod Moda a continuat să se schimbe Dragonii, echipați cu diverse dispozitive de aruncare a flăcării, au luptat, așa cum trebuie, cu imaginile Sfântului Gheorghe Corăbiile s-au dus reciproc cu ghiulele însoțite de vuietul tunurilor, „de parcă însuși zeul luptei ar fi fost prezent în același timp” Kazimierz Siemianowicz, un maestru al artificiilor la curtea regelui Poloniei, a sfătuit în ca pirotehnicianul să-i amintească prințului său „Variabilitatea prosperității, arătându-i spectacolul Roții Norocului” Spectacolele au devenit din ce în ce mai extravagante Punctul culminant al erei exceselor a venit în timpul sărbătoririi Păcii de la Aachen, care în a pus capăt temporar războiului din Europa În multe capitale acest eveniment a fost marcat de artificii În Anglia, s-au pregătit de vacanță din noiembrie până în primăvara viitoare sub brat I Praf de pușcă Sub conducerea pirotehnicianului italian Gaetano Ruggieri, dulgherii militari au construit din grinzi acoperite cu pânză albită un „templu” înalt de zece etaje și lungime de două blocuri Pe această structură, Ruggieri a amplasat de rachete, petarde și roți de foc, pe care a început să le dea foc la ora șase seara Salutul de la o sută de tunuri de cupru și o orchestră care a interpretat „Music for the Royal Fireworks”, compus special pentru această ocazie de Georg Friedrich Handel, a adăugat emoție sărbătorii Cu toate acestea, lucrul cu praful de pușcă era o afacere riscantă chiar și pentru profesioniști Aripa stângă a „templului” s-a aprins și a ars, ceea ce a întârziat foarte mult spectacolul La miezul nopții, Ruggieri încă mai arunca petardele, dar multe dintre ele nu au luat foc Publicul a fost foarte dezamăgit, așa că în viitor au început să organizeze spectacole mai simple În orice caz, britanicii au fost mai norocoși decât locuitorii Parisului: acolo, în timpul unei dispute cu privire la cine avea să dea foc maiestuosului foc de artificii al orașului, a izbucnit o luptă între pirotehnicieni francezi și italieni, care s-a încheiat cu o explozie în care au murit patruzeci de spectatori Praful de pușcă, care a servit inițial ca un fel de efect de scenă în lupte, și-a găsit în cele din urmă locul permanent într-un teatru adevărat În cadrul spectacolului „Taina Sf Martin” în , actorul ghinionist care l-a interpretat pe Satan își aștepta ieșirea sub scenă Costumul lui era împodobit cu toate regaliile diabolice, inclusiv capitolul care, pentru mai multă plauzibilitate, a inclus mai multe încărcături de pulbere Cu un minut înainte de spectacol, „costumul i-a luat foc pe fese, astfel că s-a ars grav”, conform descrierii acestui spectacol Actorul s-a repezit în ajutor, a fost „atât de grăbit dezbrăcat și îmbrăcat într-un costum nou” încât a reușit să urce la timp pe scenă și să termine piesa până la capăt și fără să arate că îl doare, înainte de a merge acasă pentru tratament Un secol mai târziu, Shakespeare și colegii săi și-au însoțit cu bucurie spectacolele cu foc de tun În „Henric V” după cuvinte artilerist Aduce un fitil diavolesc la tun - Totul este măturat, - pe care corul o cântă cu voce tare, există o notă: „Alarma foc de tun” În acest moment, efectele speciale trebuiau să transmită publicului sunetul și mirosul de praf de pușcă Așa-numitul om verde a devenit un participant indispensabil la spectacole de teatru, parade și spectacole în aer liber Acest entuziast și-a îmbrăcat o mantie acoperită cu iederă verde, și-a legat o barbă neagră falsă și „era foarte urât în aparență” „Omul Verde” a ținut un buzdugan special făcut pentru el de pirotehnicieni, a dus totul în jur cu scântei, a dansat sălbatic, degajând drumul procesiunii și a aruncat petarde în mulțimea încântată Uneori, oamenii de efecte speciale mergeau prea departe Un edict din îi instruiește pe antreprenori să evite să provoace supușilor Majestății Sale „diverse vărsări de sânge și mutilări prin intermediul mașinilor, uneltelor și poțiunilor, „Henric al V-lea”, actul III Traducere de E Birukova I Praf de pușcă care sunt necesare pe bucăți Avertismentul nu a avut niciun efect În iunie , cu trei ani înainte de moartea lui Shakespeare, „Compania sa regală”, prezentând „Henry IX” la London Globe Theatre, a decis să adauge realism prin aprinderea de praf de pușcă Scântei au lovit acoperișul de paie și teatrul a ars până la pământ Din fericire, toată lumea a reușit să iasă nevătămată „Doar o singură persoană și-a ars fundul”, notează mesajul, „și probabil ar fi fost complet prăjită dacă nu ar fi stins flacăra cu o sticlă de bere, luată cu prudență cu el” CAPITOLUL Crimson Wing of the Conquista Când mica flotilă a lui Fernand Pérez a intrat în portul Cantonului în , navigatorul portughez a salutat spectatorii de pe țărm cu o salvă a artileriei sale navale Bubuitul tunurilor „a zguduit pământul”, a răsunat în oraș, i-a speriat pe localnici și a stârnit proteste furioase din partea autorităților După cum a remarcat mai târziu un istoric chinez, „Chinezilor nu le-a trecut niciodată prin minte că o manifestare a puterii militare ar putea fi considerată oriunde un semn de respect sau un salut politicos” Această neînțelegere fundamentală ilustrează ironia profundă a istoriei Praful de pușcă, inventat în urmă cu cinci secole de strămoșii celor care înghesuie acum debarcaderul Canton, a revenit într-o formă nouă și neașteptat de formidabilă Loviturile de tun erau simbolice Noul exploziv a provocat deja tulburări serioase în Europa, dar impactul său asupra restului I Praf de pușcă Lumea nouă va fi și mai radicală Într-un timp relativ scurt, praful de pușcă avea să schimbe complet relația dintre europeni și popoarele altor țări Înainte de inventarea prafului de pușcă, un cuceritor care dorea să-și afirme puterea asupra țărilor îndepărtate trebuia să trimită acolo un contingent de soldați Trebuiau livrați pe țări străine, hrăniți și menținut moralul în ele Boala, rănirea, oboseala, foamea, trădarea, tentația de a jefui, toate au limitat eficiența mușchilor umani ca instrument de cucerire Și energia distructivă a prafului de pușcă ar putea fi stocată într-un butoi de lemn Praful de pușcă nu are nevoie de hrană, este imună la boli și nu se răzvrătește niciodată Un cuceritor ambițios îl poate transporta pe distanțe lungi pentru bani puțini În secolul al XV-lea, după inventarea prafului de pușcă granulat și pe măsură ce tunurile s-au îmbunătățit, un nou mijloc puternic de extindere a influenței politice a fost în mâinile monarhilor europeni A existat, însă, un obstacol serios: armele au rămas extrem de voluminoase Dificultatea de a le transporta a limitat utilizarea prafului de pușcă Tunurile s-au blocat în noroi, au spart poduri, animalele de tracțiune au fost epuizate, armatele abia se târau Revoluția în navigație, care a avut loc în nordul și vestul Europei aproximativ în același timp în care tehnologia prafului de pușcă a atins un nou nivel, a ajutat la rezolvarea problemei Pentru transportul și utilizarea eficientă a tunurilor, navele cu pânze cu un nou design erau ideale Dacă praful de pușcă a schimbat complet ideile omenirii despre energie, atunci noile nave au respins regulile de nezdruncinat până acum ale luptei navale Capitolul Aripa Crimson a Conquista | Principala navă de război a marilor puteri maritime ale Evului Mediu - Veneția, Genova, Turcia otomană - era o galeră Propulsate de unul sau mai multe rânduri de vâsle pe fiecare parte, cu până la cinci vâsle pe vâslă, aceste vase rapide și manevrabile au demonstrat cât de eficienți pot fi mușchii umani Căpitanul a încercat să trimită un berbec de prova în carena unei nave inamice sau s-a apropiat de inamic, după care soldații adunați pe punte s-au repezit să se îmbarce Luptele au fost frenetic de violente „Bătăliile pe mare”, scria cronicarul medieval Jean Froissart, „sunt mai periculoase și mai furioase decât bătăliile pe uscat, pentru că nu există unde să te retragi și unde să te ascunzi pe mare” De asemenea, galerele aveau cele mai simple pânze, dar mișcarea pe vreme calmă, precum și manevra și accelerația bruscă au fost posibile doar datorită vâslașilor Dar un bărbat care se sprijină pe o vâslă dezvoltă doar un sfert de cai putere Prin urmare, erau necesari o sută sau doi vâsletori Căpitanii trebuiau să se aprovizioneze cu provizii și mai ales cu apă, dar aceste corăbii ușoare aveau cale insuficient de mari, încât nu puteau sta pe mare mai mult de câteva zile Deoarece trebuia să se acorde suficient spațiu vâslelor, părțile laterale ale galerelor erau joase, iar acest lucru le reducea navigabilitatea în timpul unei furtuni Marea Mediterană, unde vremea este previzibilă, valurile sunt mici, iar porturile sunt frecvente, era regatul galerelor, dar călătoriile lungi, valuri puternice, curenți puternici - toate acestea erau peste puterea lor Dezavantajele și avantajele noilor nave cu pânze erau o imagine în oglindă a calităților galerei Laturile înalte asigurau barcilor cu pânze o navigabilitate bună, dar erau relativ greu de manevrat, ei I Praf de pușcă nu putea crește brusc viteza la comandă, erau neputincioși în timpul calmului Și totuși, când a trecut Evul Întunecat, marinarii au început să folosească din ce în ce mai mult bărcile cu pânze - mai întâi ca nave comerciale Iar constructorii de nave au îmbunătățit treptat controlabilitatea navelor, înlocuind vâsla de cârmă cu o cârmă severă care cădea vertical în jos, mărind numărul de catarge și îmbunătățind tacheajul O astfel de navă modernizată era o platformă excelentă pentru transportul artileriei - flotabilitatea navei a rezistat greutății uriașe a armelor Dar comandanții și-au dat seama repede că barca cu pânze era capabilă de ceva mai mult decât să transporte tunuri O navă cu baterii la bord ar putea lupta singură, manevrând și țintând tunurile către o navă inamică sau o poziție de coastă a inamicului Praful de pușcă a oferit navelor o nouă armă distructivă Barca cu pânze a fost împinsă înainte de forța vântului, ceea ce înseamnă că un echipaj mic era suficient de gestionat, care era ușor de hrănit Raza de croazieră a acestor nave a devenit aproape nelimitată Marinarii sosiți la destinație nu au avut dificultăți în a învinge inamicul - trebuiau doar să elibereze energia formidabilă ascunsă în butoaiele de praf de pușcă În chiar epicentrul acestei duble revoluții de pânze și tunuri se afla căpitanul portughez Vasco da Gama Regele Manuel I l-a însărcinat pe acest marinar neînfricat, un veteran înrăit al războaielor cu Castilia, să conducă o expediție în Est În iulie , Vasco da Gama a pornit din Portugalia La bordul celor patru nave mici ale lui se aflau de oameni Capitolul Aripa Crimson a Conquista | catcher și de tunuri A coborât spre sud de-a lungul coastei Africii, a ocolit Capul Bunei Speranțe și a mers mai departe în necunoscut O călătorie epică, mult mai îndrăzneață decât expediția lui Columb cu cinci ani mai devreme, l-a dus pe coasta de vest a Indiei în Călătorul de douăzeci și opt de ani se simțea ca o rudă săracă în comunitatea comercială sofisticată din Oceanul Indian Darurile pe care le-a adus domnitorului orașului Calicut — mai multe pălării, șase căzi pentru baie, două butoaie de miere — erau considerate jignitor de neînsemnate: „Cel mai sărac negustor din Mecca dă mai mult” Dar nu conta: Vasco da Gama deschisese deja calea spre Est Când s-a întors în India patru ani mai târziu, de data aceasta pe zece nave, avea praf de pușcă în loc de miere în butoaie Da Gama a avut două motive pentru a începe un război la întoarcerea sa În primul rând, pur și simplu nu a văzut altă cale de ieșire Europa era încă o stăpânire în comparație cu societățile dezvoltate din Est Indienii au manifestat puțin interes pentru mărfurile europene, în timp ce cererea de mirodenii din Europa a făcut din ardei „aurul negru” al epocii Portughezii nu aveau nimic de oferit în schimb - cu excepția poate violenței Și s-a dovedit a fi o marfă formidabilă: puternicul praf de pușcă al portughezilor, tunurile lor de fier și navele puternice posedau o superioritate indubitabilă față de navele ușoare ale comercianților din Oceanul Indian În total, în expediția din - erau douăzeci de nave, dintre care zece erau direct sub comanda lui Vasco da Gama — Aprox științific ed barci cu pânze arabe - dhows - ar putea fi nave destul de mari, cu o deplasare de până la - de tone Cu toate acestea, erau inferioare ca rezistență caravelelor portugheze, deoarece erau fixate numai cu dibluri de lemn sau frânghii din fibre de palmier în loc de cuie de fier — Aprox științific ed I Praf de pușcă Al doilea motiv a fost ura irațională a lui Vasco da Gama față de necreștini, în special musulmani Parțial, era o relicvă a gândirii medievale: navigatorul era membru al Ordinului Sf Iacob, o frăție de cavaleri, cu rădăcini în epoca cruciadelor Într-o oarecare măsură însă, această ostilitate s-a datorat amenințării cu adevărat serioase pe care o reprezentau Europa moștenitorii lui Mehmed al II-lea, care și-au pus mâna pe estul Mediteranei și au avansat inexorabil prin Balcani Alături de interesele comerciale, Vasco da Gama a urmărit scopul, pe care un anume conchistador l-a descris ca fiind dorința de a „stinge focul sectei lui Mahomet” Un diplomat din secolul al XVI-lea a rezumat gândurile conchistadorului: „Religia sugerează motivul lipsă, dar motivul adevărat este în aur” Indienii au reușit de mult să facă praf de pușcă Nu au fost probleme cu producția, deoarece India are cele mai bogate surse de salitr din lume Cu toate acestea, artileria nu a atras aceeași atenție apropiată celor de la putere aici ca și în Europa Portughezii au uimit populația locală cu tunurile lor, care au tras „cu un sunet ca un tunet, iar o minge din ei, zburând o legă, ar putea distruge un castel de marmură” Da Gama nu a pierdut timpul și și-a folosit imediat puterea de foc A tras cu ghiule de piatră în Calicut recalcitrant și l-a asediat pentru a-i face cererile și mai convingătoare El a comis atrocități, a ars de vii femei și copii, a trimis bărci pline de capete și membre tăiate la Calicut pentru a-i convinge pe orășeni să nu mai reziste Conducătorii locali au fost jigniți Au adunat o flotilă de sute de corăbii și au trimis-o să atace creștinii Capitolul Aripa Crimson a Conquista | Bătălia pe care portughezii au trebuit să o ducă este o ilustrare clară a modului în care praful de pușcă a schimbat echilibrul puterii pe mare Unirea navei și a prafului de pușcă, la fel ca multe căsătorii, a fost atât o potrivire ideală, cât și o sursă de necazuri Navele erau excelente pentru a transporta tunuri și pentru a le îndrepta către inamic Dar cu praful de pușcă era asociat în mod inevitabil pericolul de incendiu și explozie - o perspectivă terifiantă pe o navă construită din lemn smolit și pânză A fost, de asemenea, o sarcină dificilă să țin cont de recul puternic al tunurilor în spațiul îngust al navei Și când valurile ridicau puntea, chiar și un trăgător experimentat nu putea îndrepta pistolul spre țintă Tunurile au fost puse pentru prima dată pe nave încă din : roata engleză „All Saints” a fost înarmată cu „un obiect de fier pentru aruncarea cu săgeți și împușcături de plumb cu praf de pușcă” În timp ce tunurile au rămas mici, au fost trase pentru a alunga inamicul care mergea la îmbarcare sau pentru a-l deranja cu foc la distanță apropiată Uneori, tunurile erau montate pe turnulețe de castilă la prova și pupa navei, ceea ce asigura marinarilor aceleași avantaje pe care le aveau apărătorii castelelor de pe uscat - o poziție de apărare ridicată din care era convenabil să tragă Când au apărut bombardamentele de fier, artileria navală a reușit să declanșeze foc puternic asupra navelor inamice Din engleză, castel - castel Turnul de prova se numea forcastl, pupa - aftercastle I Praf de pușcă Portughezii urmăreau flota musulmană care se apropia din spatele parapeturilor navelor lor cu burtă, împodobite cu suprastructuri înalte și înarmate cu tunuri puternice Sunetele de gong-uri și tobe de război musulmane s-au contopit treptat într-un bubuit pulsatoriu În fața forțelor inamice superioare, da Gama a luat rapid o decizie tactică improvizată: a dat ordin să nu se apropie de navele inamice și să nu se îmbarce Se va lupta de la distanță Acest improvizat nu numai că a marcat începutul unei noi ere în tacticile navale - a fost unul dintre acele momente de cotitură din istorie în care praful de pușcă a jucat un rol major Căpitanul portughez și-a dat seama pe deplin de avantajul său Cea mai mare dintre navele sale transporta treizeci și două de tunuri de dimensiuni nu mici, tunuri mult mai mortale decât cele ale inamicului Servitorii cu arme erau pregătiți cu încărcături premăsurate de praf de pușcă Bărcile arabe aglomerate erau ținte ușoare Vasco da Gama și-a desfășurat navele lateral în fața inamicului care se apropia Cacofonia tobelor de război a fost dintr-o dată aproape o șoaptă în timp ce tunurile mari au răcnit Bilele de piatră au zburat în plămânii navelor musulmane, lăsându-le uneori să se scufunde până la fund dintr-o singură lovitură „Era imposibil de ratat”, comentează un martor ocular Forțele portugheze au câștigat o victorie decisivă Da Gama a cerut proprietarilor navelor comerciale locale să cumpere cartaze de la el - licențe pentru dreptul de comerț De obicei, scopul bombardamentului era distrugerea echipei de tachelaj și îmbarcare a inamicului, pentru a-l forța apoi să se predea împreună cu încărcătura Când era necesar să scufunde un dhow arab mare, uneori trebuia să fie tras încontinuu timp de două zile — Aprox științific ed Capitolul b Aripa crimson a conquista | sau – dacă nu vor aceeași soartă care tocmai a avut-o flotei din Calicut Comerțul forțat a devenit o practică comună - drepturi de monopol erau acordate companiilor privilegiate care își asigurau profiturile cu ajutorul prafului de pușcă Europenii au valorificat diviziunile din cadrul comunității comerciale extrem de competitive din Asia de Sud Monarhii locali, care erau în război cu vecinii lor, s-au încântat asupra invadatorilor în speranța de a câștiga un avantaj Pentru a-și proteja monopolul profitabil, portughezii aveau mai puțin de zece mii de oameni În , sultanul Egiptului a adunat o flotă impresionantă de galere în încercarea de a restabili drepturile negustorilor arabi în Oceanul Indian Cu toate acestea, armele portugheze și-au dovedit din nou superioritatea în bătălia din portul indian Diu Aceasta a fost ultima încercare serioasă a conducătorilor estici de a contesta hegemonia Portugaliei Următoarea provocare a portughezilor nu va fi făcută de puterea răsăriteană, ci de olandezii în expansiune, care vor putea răspunde tunului cu un tun Ca și pe uscat, dezvoltarea artileriei pe mare nu ar fi posibilă fără entuziaști capabili să suporte povara costurilor și gata să abandoneze modalitățile tradiționale de a duce războiul Regele englez Henric al VIII-lea iubea tunurile A angajat fierăritori în Europa pentru a înființa producția de arme în Anglia, iar constructori de nave militare pentru a-și moderniza flota I Praf de pușcă Nava de război secolul al -lea Gravură după un tablou de Pieter Brueghel La urcarea pe tron în , Henry, în vârstă de ani, a văzut beneficiile unei noi invenții, una simplă, dar extrem de importantă: portul de armă Anterior, căpitanii puneau arme pe puntea superioară deschisă și trăgeau peste parapet - plată Portul tunului - o trapă cu balamale în lateral - a făcut posibilă tragerea și de pe punțile inferioare Acum nava putea transporta mai mult Plasarea artileriei numai pe puntea superioară a încălcat stabilitatea navei: centrul de greutate era prea sus — Prim, științific ed Capitolul Aripa Crimson a Conquista | gâturi mai mari - ar putea fi plasate pe punțile inferioare, direct deasupra liniei de plutire Pe toată durata călătoriei, porturile au fost strânse, calafateate și nu au lăsat marea să intre În timpul luptei, tunerii au ridicat capacele trapei și au tras direct din cală A existat o altă schimbare de design Pe măsură ce practica luptei de îmbarcare a căzut treptat în neutilizare, forcastle și aftercastle au început să scadă treptat în dimensiune până când au dispărut cu totul Într-adevăr, din momentul în care tunul a început să joace rolul principal, aceste turnulețe s-au transformat într-o țintă convenabilă, fără a oferi, la rândul lor, protecție fiabilă Cu toate acestea, forecastle, partea din față a punții, este încă numită forecastle în engleză - o amintire a unui design vechi care a fost de mult timp izolată Arhitecții navali au aplatizat puntea și au eliberat-o de tot ce interfera cu tragerea tunurilor mari Cea mai lată carenă a acestor nave se afla la nivelul liniei de plutire - acest lucru a oferit stabilitate suplimentară Heinrich a adoptat o altă noutate tehnică - tunuri mari din fontă, pe care armurierii au învățat să le arunce chiar în acel moment Fierul era mult mai ieftin și mai accesibil decât cuprul, dar procesarea lui necesita temperaturi mai ridicate Furnalul, care era folosit din ce în ce mai mult în Europa la acea vreme, a făcut posibilă realizarea lor Casters au dezvoltat un nou tip de pistol - cu pereți mai groși decât tunurile de bronz: acest lucru a compensat fragilitatea mai mare a fontei Aceste tunuri erau considerabil mai grele, dar când era vorba de tunurile navale sau de coastă, greutatea suplimentară nu conta prea mult Meșterii din fontă au evitat decorul ornamental bogat, caracteristic I Praf de pușcă multe tunuri de bronz - produsele lor erau negre și păreau strict utilitariste Britanicii au început să pună artilerie din fontă pe nave în Ei vor dezvolta în curând un comerț extins de export cu aceste unelte mai ieftine Dezvoltarea marinei britanice sub Henric al VIII-lea a îngrijorat puterile continentale În timp ce regele Filip al II-lea al Spaniei a încercat cu disperare să țină Țările de Jos rebele în puterea sa, pirații englezi s-au răscolit de-a lungul rutelor maritime prin care bogăția curgea din noul său imperiu american La patruzeci de ani de la moartea lui Henric, Filip a luat o decizie extravagantă: să invadeze Anglia, unde acum conducea fiica lui Henric, regina Elisabeta I Ducele de Medina Sidonia, un nobil precaut, puțin familiarizat cu afacerile maritime și plin de presimțiri sumbre despre rezultat al întreprinderii, a fost numit la comanda uriașei flote În , Armada sa invincibilă, una dintre cele mai mari flote din istorie, a intrat în Pas de Calais pentru a sprijini invazia Cu toate acestea, navele engleze îi așteptau deja pe spanioli aici - coroana a aproape un secol de dezvoltare tehnologică Căpitanii spanioli, deși navele lor erau și ele înarmate cu tunuri, tot au încercat să se apropie de inamic într-o manieră medievală Dar britanicii, ale căror tunuri erau mai avansate și navele lor mai manevrabile, au preferat să lupte la distanță, așa cum a făcut Vasco da Gama la începutul secolului Problema s-a hotărât prin praf de pușcă, și nu cu berbec și nu prin îmbarcare Britanicii erau mai puternici „Armada invincibilă” includea de nave cu de mii la bord mii de marinari, vâslari și soldați Istoria antică cunoaște și formațiuni maritime mai mari În î Hr în bătălia navală de la Eknom, de nave cartagineze s-au opus de nave romane cu de soldați la bord — Aprox științific ed Capitolul Aripa Crimson a Conquista | „Experiența ne învață că bătăliile pe mare din zilele noastre ajung rar la îmbarcare”, a concluzionat Comisia de reformă a marinei engleze câțiva ani mai târziu, „dar sunt decise mai ales de tunuri mari, care sparg catarge și yardarms, iar navele sunt distruse, devastate și lăsate du-te în jos” ZUMĂTUL UNEI INVENȚII MEDIEVALE CHINEZEA A CONTINUAT să răspundă pe tot globul, afectând diferite societăți în moduri diferite Turcii otomani, ca și europenii, au văzut armele de foc ca pe un mijloc de a-și realiza aspirațiile imperiale Mehmed al II-lea, supranumit Cuceritorul după capturarea Constantinopolului, a fost inspirat de succesul monstruoaselor sale tunuri În a doua jumătate a secolului al XV-lea, a mărșăluit prin Balcani, cucerind Serbia, Bosnia și Albania și semănând descurajare în regatele creștine Europa, dezbinată și incapabilă de a opune nimic cavaleriei ucigașe a turcilor, se temea de ce e mai rău Mehmed a reușit să rezolve problema transportului tunurilor sale uriașe, aruncându-le pe câmpul de luptă, așa cum a făcut în timpul asediului Constantinopolului În timpul asediului Rodosului din , turnătorilor angajați au primit ordin să facă șaisprezece tunuri, fiecare de optsprezece picioare lungime și peste două picioare în diametru Otomanii erau faimoși pentru bombele lor uriașe Un autor european al secolului al XVII-lea a rămas uimit: „Turcii au tunuri atât de uriașe, încât ar putea nimici fortificațiile la pământ doar cu vuietul lor” Cu toate acestea, succesul inițial i-a condus rapid pe tunerii otomani într-o fundătură tehnologică I Praf de pușcă Conducătorii europeni și-au dat deja seama că uneltele gigantice sunt prea lente și prea grele În Occident, au început să producă tunuri mai mici, mai ușoare și mai rapide, încărcate cu praf de pușcă granulat Turcii, care nu au apreciat avantajele noilor arme, au rămas în urmă în cursa înarmărilor Inerția i-a adus încă la porțile Vienei în , dar acolo și-au pierdut avântul complet În anii ai secolului al XVI-lea, lordul feudal japonez Tokitaka a văzut un portughez în vizită doborând o rață din cer cu o lovitură de la o archebuză Tokitaka a fost atât de impresionat încât nu a cruțat o mică avere în aur, doar pentru a pune mâna pe o armă El a ordonat unui meșter experimentat care și-a falsificat săbiile să copieze aceste arme Praful de pușcă a găsit un teren fertil în Japonia Artizanii, încurajați de războaiele neîncetate dintre domnii feudali, au îmbunătățit continuu armele de foc de mână I-au furnizat un declanșator reglabil și o cutie de lac care a protejat raftul și pulpa de pulbere de ploaie În anii ai secolului al XVI-lea, astfel de arme au devenit o parte importantă a arsenalelor japoneze În slujba domnului Oda erau zece mii de archebuzieri care știau să tragă dintr-o înghițitură Și totuși, odată cu începutul secolului al XVII-lea, japonezii au început să abandoneze armele de foc Guvernul a ordonat artizanilor să vândă praf de pușcă și ateliere de arme către stat În loc să îmbunătățească armele de foc, shogunii și-au înăbușit dezvoltarea În următoarele două secole, utilizarea prafului de pușcă în Japonia a scăzut până aproape că a dispărut acolo Această inversare amuzantă a fluxului istoriei ne face să ne gândim la însăși esența progresului În ceea ce privește Capitolul Aripa Crimson a Conquista | al minții căzute, progresul tehnic este o mișcare progresivă Invenția prafului de pușcă a fost cel mai important eveniment pe calea ireversibilă a istoriei, iar utilizarea sa din ce în ce mai eficientă a fost destul de previzibilă Istoricii europeni au declarat că praful de pușcă este o garanție că Europa nu va mai fi niciodată recucerită de barbari, care la un moment dat i-au răsturnat pe romani și greci care nu aveau arme de foc Praful de pușcă era civilizație Dar pentru japonezi, simțul frumuseții, tradiția și considerațiile politice timp de mai bine de două secole au rămas mai importante decât avantajele armelor de foc Japonezii aveau să revină la praf de pușcă abia la mijlocul secolului al XIX-lea Când europenii au ajuns în America, s-au trezit într-un ținut în care praful de pușcă era complet necunoscut Fernand Cortes se considera „instrumentul pe care l-a ales Providența pentru a semăna teroare printre regii barbari ai Lumii Noi și a le reduce imperiile în praf” În detașamentul, care în a navigat din Cuba către coasta Mexicului, se aflau aproximativ de marinari și soldați, dintre care archebuzieri În plus, Cortes a adus cu el zece tunuri grele și o rezervă de praf de pușcă L-a pus în fruntea artileriei pe un anume Mesa, care servise ca inginer în timpul războaielor italiene Imediat ce Cortes a aterizat la locul unde avea să construiască mai târziu orașul Veracruz, când cinci ambasadori ai liderului aztec Montezuma au sosit acolo Conducătorul a vrut să afle mai multe despre extratereștri Mesa nu a întârziat să arate mărfurile în persoană: mesagerii au fost legați și le-au arătat o lovitură de la „marele tun lombard” Șocul, au spus mai târziu indienii, i-a făcut să cadă morți Au adus vești tulburătoare în capitala lor Răbușitul teribil al armelor privează o persoană de putere, povești I Praf de pușcă aduceți ambasadorii O ploaie de scântei izbucnește din gura lui împreună cu fum fetid Focul și vuietul artileriei i-au îngrozit pe indieni, așa cum i-au înspăimântat cândva pe soldații europeni Puterea distructivă a tunurilor a justificat gloria lor formidabilă În , după ce a asediat capitala aztecă Tenochtitlan, situată pe insulă, Cortes a bombardat orașul cu bombardamente brigantine timp de trei luni, distrugând clădire după alta Tunurile au grăbit moartea statului aztec și au contribuit la stabilirea stăpânirii europene în Lumea Nouă La sfârșitul secolului al XVII-lea, comerțul transatlantic cu sclavi a devastat coasta Africii de Vest Nativii nu puteau înțelege cum exact negustorii europeni - adepții roșii ai lui Mwene Puto, zeul morților - transformă prizonierii, care sunt luați pe corăbiile lor, în mărfuri care sunt apoi aduse înapoi? Se pare că oamenii albi, cu ajutorul focului iadului care arde în Țara Morților, ard captivii negri și le macină oasele carbonizate în pulbere Turnat în tuburi de fier, acest praf negru se transformă din nou în foc și aruncă durere și moarte oriunde îi place albilor cruzi și imprevizibili După textile și alcool, praful de pușcă a fost cel mai comercializat marfă pentru carne vie Portughezii, îngrijorați de răspândirea tehnologiei periculoase, au interzis exportul de praf de pușcă și muschete în Africa, dar comercianții știau cât de scumpe se pot vinde arme, așa că contrabanda era omniprezentă Negustorii de sclavi englezi și olandezi au trimis tone de praf de pușcă în Africa fără nici cea mai mică remuşcare Acolo, ca și pe alte continente, credința în proprietățile magice ale explozivilor Capitol Aripa purpurie a conquista | pulberea și-a făcut treaba: armele de foc s-au extins și au întărit abilitățile supranaturale ale liderului local A înspăimânta inamicul cu zgomot și fum însemna nu mai puțin decât a trage cu precizie Liderii triburilor erau din ce în ce mai dependenți de praful de pușcă din import, ceea ce însemna că erau din ce în ce mai sârguincioși în a vâna captivi pentru a-i vinde negustorilor străini de moarte Mulțimi de sclavi, precum vitele, au fost împinse pe nave - oasele lor se vor întoarce înapoi în butoaie de explozivi râvniți Când navele portugheze au ajuns în China la începutul secolului al XVI-lea, au descoperit că chinezii aveau „câteva tunuri mici de fier, dar niciunul din bronz” „Praful lor de pușcă este rea”, scrie un călător Și dacă tunurile din care au tras portughezii prost educați i-au jignit pe locuitorii din Canton, atunci o astfel de putere de foc nu putea să nu îi intereseze în același timp În , oficialii chinezi i-au forțat pe doi dintre compatrioții lor care erau angajați pe nave portugheze să afle secretele europenilor Mai târziu, autoritățile au apelat la iezuiți pentru ajutor, care au ajuns în Orient pentru a captura suflete În anii , un cleric german a construit o turnătorie nu departe de palatul imperial O generație mai târziu, oficialii chinezi i-au oferit părintelui Ferdinand Verbiest, un iezuit din sudul Țărilor de Jos, să conducă producția Verbiest a negat, explicând că „era puțin instruit în astfel de chestiuni”, dar împăratul a insistat Luând informații din cărți și instruind muncitorii, iezuitul a reparat trei sute de bombe vechi mari și a făcut de tunuri mai mici El a binecuvântat solemn fiecare armă și a ordonat ca pe trunchiurile de bronz să fie sculptate numele sfinților și simbolurile creștine I Praf de pușcă La mijlocul secolului al XVII-lea, toate secretele artileriei eficiente erau în mâinile chinezilor Cu toate acestea, nici cunoștințele de lungă durată cu praful de pușcă și metalurgia, nici priceperea general recunoscută nu i-au ajutat pe armurierii chinezi să ajungă la nivel european Motivul pare nesemnificativ la prima vedere, dar din punct de vedere istoric este foarte revelator De obicei, istoria este condusă de vocea poruncitoare a profitului, dar uneori este încă ascultătoare de șoaptele de bun gust, de dictatele modei, de un capriciu trecător Autoritățile chineze nu au simțit același entuziasm pentru artilerie care era caracteristic monarhilor europeni - de la Edward al III-lea la Napoleon Bonaparte În ochii curții chineze, fabricarea prafului de pușcă era o ocupație scăzută, zgomotoasă și murdară Faptul că tunurile erau utile nu a contat cu adevărat: considerațiile practice pentru chinezi, spre deosebire de europeni, nu au fost niciodată primordiale Mai mult, noile arme erau străine Să admitem că barbarii sunt superiori ca pricepere supușilor Imperiului Celest? Mai mult, imiți barbarii? Însuși gândul la asta era respingător pentru mandarine De fapt, motivele pentru care restul lumii a rămas în urma Europei în dezvoltarea tehnologiei armelor de foc sunt complexe și nu sunt pe deplin înțelese În timp ce luptau cu europenii în timpul Războiului Opiului din , chinezii încă mai foloseau tunuri de fabricație portugheză turnate în Și până la urmă, un om de știință chinez a trebuit să exclame cu tristețe: „De ce sunt ei, fiind atât de mici la număr, atât de puternici? De ce suntem atât de mulți dintre noi - și suntem atât de slabi? Capitolul Aripa Crimson a Conquista | De când duelul cu tunuri a devenit standardul luptei navale, tacticile navale au întârziat să se schimbe La două sute cincizeci de ani după Armada, luptele pe mare erau încă bătălii cu tunuri cu țeavă netedă, care încărcau prin bot, montate pe nave de lemn Bătăliile Armadei și bătăliile din războaiele napoleoniene diferă doar în detalii Profesia necesita un temperament remarcabil și diverse abilități de la un artilerist „Tunnerul ar trebui să fie o persoană sobră, vigilentă, puternică, rezistentă, răbdătoare și cu gânduri iute”, a sfătuit autorul secolului al XVI-lea Trei secole mai târziu, Herman Melville, care a servit pe o navă de război, a descris un artilerist care mergea la patul său „cu vuiet de tun în urechi, părul miroase a fum de pulbere Ei bine, ar fi trebuit să aibă vise după aceea! Unul dintre coșmarurile care trebuie să fi întunecat somnul tunarului a fost recul puternicelor lui tunuri Legile elementare ale mecanicii indicau ca atunci cand este tras, tunul este impins inapoi cu aceeasi forta cu care trimite ghiulda inainte Pe uscat, comandantul armei putea face față reculului pur și simplu lăsând pistolul să se rotească înapoi Dar nu era suficient spațiu pe navă pentru asta La început, nava însăși a stins recul: înainte de luptă, țeava a fost expusă din portul pistolului, iar pistolul a fost ferm legat de lateral În același timp, după fiecare împușcătură, încărcătorul trebuia să iasă prin port și să urce călare pe țeavă Ion Olafsson, un tunar islandez care a servit în marina daneză, povestește despre bătălia de la Gibraltar din : „Hatonul alb de mazăre”, capitolul XXXI, „Artiler în adâncurile navei” Traducere de I Lihaciov I Praf de pușcă „Nava era în tribord, așa că pistoalele erau în apă și eu eram și eu pe pistolul meu Am înghițit apă și am fost aproape dusă de valuri ” O idee mai bună a fost să permită tunului un recul mic, sever limitat Pentru aceasta, a fost inventat un cărucior greu de stejar, de care pistolul a fost atașat prin trunions Greutatea barelor de stejar s-a adăugat la inerția tunului în sine, absorbind o parte din recul Roțile mici din lemn au permis pistolului să se rostogolească înapoi, o frânghie groasă legată de ramele navei și trecută într-un inel în spatele vagonului, împiedicând-o să se rostogolească prea departe După ce recul a împins pistolul din lateral, a fost mult mai convenabil să-l reîncărcați Apoi marinarii s-au sprijinit de palanele și, cu ajutorul unui sistem de blocuri, au târât din nou tunul în port, era din nou gata de luptă În ciuda tuturor măsurilor de precauție, a existat întotdeauna pericolul ca pistolul să se rupă din suporturi Perspectiva de a fi față în față cu trei tone de fier, care este purtat haotic pe puntea unei nave într-o mare furioasă, a fost într-adevăr terifiantă Atunci „tunul liber” (sappop liber) a început să fie numit o persoană periculoasă, imprevizibilă, de la care se pot aștepta orice necazuri „O armă spartă se transformă într-un monstru într-o clipă”, a scris Victor Hugo - Acest colos alunecă pe roți, căpătând dintr-o dată o asemănare cu o minge de biliard Ca o săgeată, se repezi dintr-o parte în alta a navei, se învârte, se furișează, fuge din nou, se ridică, mătură totul în cale , zdrobește, zdrobește, aduce moarte și distrugere ” „ ”, partea întâi, cartea a II-a, capitolul : Tormentum belii Traducere N Zharkova Capitolul Aripa Crimson a Conquista | Viziunea unui tun rupt a întunecat adesea visele trăgatorului, dar imagini și mai teribile îi treceau cu siguranță prin creierul adormit Nava de război transporta în cală câteva tone de praf de pușcă O scânteie, sculptată de două bucăți de metal aleatorii, ar putea distruge totul într-o secundă Înainte de a trece la încărcarea prafului de pușcă pe navă, tunarul a cerut ca orice incendiu de la bord să fie stins Praful de pușcă era depozitat într-o pivniță, care era dispusă în partea cea mai de jos a calei, unde era cel mai bine protejată de focul inamic Gunnerul întoarse în mod regulat butoaiele pentru a împiedica praful de pușcă să se lipească Deoarece umiditatea era în mod natural o problemă majoră pe mare, pivnița trebuia să fie ventilată în mod regulat Dacă nava ancora undeva în regiunile fierbinți, praful de pușcă putea fi chiar transportat la țărm pentru a fi împrăștiat acolo pentru a se usuca Magazinul de pulbere era sfântul sfintelor navei Tunerul a închis-o cu un lacăt imens - și nimeni nu a îndrăznit să intre înăuntru decât la ordinul personal al căpitanului O santinelă cu o muschetă încărcată stătea deasupra prețioasei încărcături Precauția nu era de prisos: pericolul unei revolte pe o navă în marea liberă cu un echipaj format din criminali de marcă care trăiesc în condiții foarte dure era mai mult decât real Praful de pușcă departe de uscat era sinonim cu putere - de îndată ce rebelii au pus mâna pe pivniță, întreaga navă era în mâinile lor Tunerul și-a coordonat acțiunile cu ofițerul subordonat responsabil de antrenarea marinarilor în tragerea de muschete, gafe și pistoale Armele mici se distingeau de „marea bătălie” - piese de artilerie Marinarii - pe lângă marinari, mai erau soldați la bord - foloseau arme de calibru mic pentru a împroșca inamicul cu gloanțe de pe punți speciale, I Praf de pușcă dispuse pe catarge, pentru a alunga inamicul mergând la îmbarcare cu lovituri și, ocazional, pentru a se repezi la bordul navei inamice Atât tunurile navale, cât și cele terestre și-au pierdut treptat numele de neuitat De-a lungul timpului, ei au început să se distingă prin greutatea ghiulei pe care au tras Pistolul de de kilograme, bateria principală a navei, a tras cu obuze de aceeași greutate, bile de fontă cu un diametru de puțin peste șase inci Tunul în sine cântărea aproximativ trei tone: doar o astfel de masă de metal putea rezista la explozia a zece kilograme de praf de pușcă O minge de tun din fontă care se prăbușește în lateralul unei nave de lemn a fost cu adevărat mortală Tensiunea ciudată a bătăliilor pe mare este probabil cel mai bine experimentată atunci când este privită din cel mai proaspăt ochi de la bord, cabinarul navei Pe marea navă de război erau patruzeci sau cincizeci de băieți, până la la sută din echipaj Unii dintre ei erau copii ai unor părinți nobili, aspiranți formați ca ofițeri de marină Dar erau mult mai mulți delincvenți juvenili, elevi ai societăților caritabile, băieți săraci trimiși la muncă de mici Se credea că aveau cel puțin treisprezece ani, dar mulți dintre băieți aveau unsprezece, zece și unii chiar șase ani Ei făceau comisioane pentru echipaj: curățau latrina navei, cântau la tobe și la flaut și serveau ca batmen pentru ofițeri Cu toate acestea, în timpul bătăliei, băieților li s-a încredințat cea mai importantă sarcină - s-au transformat în „maimuțe de pulbere”, dar Capitolul Aripa Crimson a Conquista | repezindu-se de la puntea armelor la magazinul de pulbere și înapoi, aducând praf de pușcă la arme Pentru a proteja praful de pușcă de o scânteie accidentală, fie ascunseră încărcăturile sub jachete, fie le transportau în cutii de lemn sau pungi de piele Magazinul de pulbere era în semiîntuneric: lumina slabă a lămpilor pătrundea din „cabină luminoasă” - un dulap îngust cu felinare aprinse, despărțit de pivniță printr-un perete cu hublouri groase Gunnerul și asistenții săi au turnat praf de pușcă în capace - pungi de hârtie, mătase sau flanel Întrebarea exactă cât de mult praf de pușcă ar trebui să fie în încărcătură a fost subiectul unor calcule complicate și dispute nesfârșite între trăgători Cărțile de referință au oferit o mare varietate de formule „Înmulțiți greutatea împușcăturii cu cât mai multe dintre diametrele sale, câte vor încăpea unul după altul în culpă”, recomandă un manual „Înmulțiți produsul cu șase, acest produs împărțit la , coeficientul vă va oferi numărul de lire sterline necesare pentru a încărca arma înainte de luptă ” De îndată ce străjerii au observat inamicul, plictiseala navigației a fost înlocuită cu o anticipare intensă a bătăliei Marinarii s-au repezit să pregătească nava pentru luptă A fost necesar să se acorde mai mult spațiu armelor - și pe punțile armelor, unde un adult cu greu putea sta în picioare, într-o clipă, au fost demontați pereți, din care ceva de genul cabinelor pentru ofițeri a fost blocat Servitorii au smuls porturile și au rostogolit tunurile mari, care erau ținute oricând încărcate, au strâns frânghiile de culcare, au verificat palanele și alte echipamente ale mașinilor lor monstruoase Lângă pistol au fost așezate găleți cu apă - unul pentru băut, celălalt pentru ștergerea canalului după împușcătură I Praf de pușcă la Puntea a fost stropită cu apă și stropită cu nisip pentru a sta ferm pe picioarele lor Marcatorii dezbrăcați până la brâu, pregătindu-se pentru calvar Și-au legat baticul pe cap - pentru ca sudoarea să nu le inunde ochii și pentru a îneca măcar parțial vuietul tunurilor În cele din urmă, bucăți lungi de fitil au fost incendiate Flacoanele cu pulpă de pulbere pentru fitil erau deja gata După aceea, tunerii nu au putut decât să aștepte „cu buzele inexorabil comprimate și cu ochii arzători” Yoongi s-a repezit în pivniță și a adus primele capace Fiecare stătea lângă tunul lui – iar capetele lor se învârteau de entuziasm De pe puntea de arme slab luminată a navei care se legăna pe valuri, marinarii au văzut prin port doar fragmente din lumea înconjurătoare - aici este apa verzuie, aici este orizontul îndepărtat, aici este cerul albastru Este puțin probabil ca cineva de pe puntea inferioară să poată observa inamicul până în momentul în care a început bătălia Fumul s-a ondulat ușor peste fitilul mocnit, oamenii au devenit paliți, gâtlejul strâns, s-au sut în stomac și gândurile le-au năvălit în o mie de direcții deodată Tânjeau după luptă, se temeau de ea Și așa a început lupta Nava s-a întors pe val Pe fundalul cerului albastru s-au ridicat pânzele inamicului Sub ele sunt ghearele căscate ale armelor, nu neapărat departe Căpitanii britanici, în special, au preferat un duel la cea mai apropiată distanță - „luptă cu raze”: lupta s-a desfășurat la o distanță atât de apropiată încât picioarele - capetele curților ambelor nave - aproape s-au atins Uneori, distanța era atât de apropiată, încât trăgătorul putea ajunge la botul unui tun inamic îndreptat spre el cu trăsurul său Capitolul Aripa Crimson a Conquista | Auzind ordinul căpitanului, locotenentul porunci: — Foc! Toată nava s-a cutremurat „Fiecare din catargul lui, fiecare dintre ramele și grinzile sale au tremurat sub greutatea unei lovituri asurzitoare ” Loviturile de tun pe uscat au fost tunătoare, dar vuietul salvei în spațiul închis al punții de arme era absolut uluitor „Voitul canonadei”, a scris Melville, „mi-a făcut să sună urechile și să danseze toate oasele” Și Yoongi a fost asurzit de zgomot Tensiunea bătăliei i-a împins într-o frenezie greu de descris în cuvinte Au alergat să predea pachete de praf de pușcă bombardierii, iar lansatoarele s-au repezit după altele noi Din boturile tunurilor zburau nori uriași de fum sulfuric Nava mare folosea o jumătate de tonă de praf de pușcă pe minut în luptă, fumul gros întuneca punțile Echipajul de tunuri nu a avut timp să evalueze eficacitatea muncii lor: viața trăgătorilor depindea de priceperea lor După împușcătură, unul dintre trăgători a împins o spirală de oțel pe un stâlp în țeavă pentru a îndepărta depozitele de carbon și resturile de praf de pușcă nearse Un alt marinar freca apoi butoiul cu un burete umed pentru a stinge orice jar care ar fi putut fi lăsat acolo Al treilea a bătut o încărcătură în țeavă - o pungă de praf de pușcă, apoi a rostogolit miezul și, în cele din urmă, a împins vagul - o bucată de cânepă ruptă Cu o bucată de sârmă introdusă prin orificiul de aprindere, pachetul a fost străpuns și a fost turnată praf de pușcă de semințe, o pulbere subțire, în fuzibilul din balon Acum era munca grea în față — să rostogolești tunul până la portul pistolului Cele mai grele arme au fost servite de un echipaj de opt Trăsura de de lire cântărea de lire, ceea ce însemna că fiecare dintre cei care s-au sprijinit pe talie, „Jachetă de mazăre albă”, capitolul XXXI: „Artiler în adâncurile navei” Traducere de I Lihaciov I Praf de pușcă A trebuit să trag aproape o jumătate de tonă de metal în port iar și iar - o sarcină dificilă, mai ales dacă nava se îndrepta pe partea opusă în acel moment O astfel de muncă a fost încredințată celor mai puternici marinari și, totuși, în anii războaielor napoleoniene, guvernul britanic a emis de bandaje pentru marinarii care au fost doborâți în pat de o hernie Când pistolul a fost pompat, unii marinari l-au fixat în lateral, alții au fixat țintirea verticală, ridicând clapa cu pârghii în conformitate cu instrucțiunile comandantului și fixând-o cu pene Teava pistolului care se înclina spre bot nu era paralelă cu alezajul, ceea ce îngreuna țintirea precisă Tunerii englezi încercau de obicei să lanseze ghiulele peste apă însăși cu foc direct în carena inamicului Francezii au preferat să tragă în uneltele inamicului, folosind pentru asta cuțite - miezuri de fier formate din două emisfere legate printr-un lanț sau tijă Învârtindu-se cu furie, au sfâșiat giulgii și pânzele Toate aceste sarcini complexe și periculoase trebuiau îndeplinite cât mai repede posibil - echipajul de armă de primă clasă putea să tragă o armă la fiecare două minute, uneori chiar în fiecare minut Rata de foc a fost extrem de importantă, iar rapiditatea de calcul a fost îmbunătățită de un burghiu nesfârșit Strigătul ofițerilor i-a îndemnat continuu pe tunieri în timpul luptei, Yoongi a fost în epicentrul acestui focar de violență Le dureau picioarele din cauza alergării constante în sus și în jos pe scări, urechile le țiuiau dureros și ochii le erau inflamați de fumul acre Nu este vorba doar de rotație, ci de faptul că două nuclee legate au mai multe zona de deteriorare este mai mare - la fel ca cea a modernului „buckshot tricotat” — Aprox științific ed Capitolul Aripa Crimson a Conquista | Dar au urmat orori și mai mari La vuietul tunurilor răspundea ecoul distinct al armelor inamicului Gurile de tun treceau cu un sunet atât de mare, ca și cum o pânză ar fi fost ruptă în apropiere sau s-ar prăbuși în carenă ca niște barosuri uriașe care se spargeau în lateral Și atunci băieții au înțeles de ce stropii și punțile erau vopsite în roșu - pentru a ascunde stropii și picăturile de sânge uman Domnea haosul Un copilaș de paisprezece ani, amintindu-și bătălia, o descrie ca fiind „de nedescris deconcertant și teribil” Potrivit unui marinar, „întregul cer era acoperit de fum, aerul era sfâșiat de un vuiet tunător, suprafața mării era în fântâni de la mingile care rataseră ținta, nava tremura și am auzit mesageri ai morții zboară peste tot ” Bateriile principale și grenadele de fragmentare treceau cu o viteză atât de mare încât nu puteau fi văzute „Am fost teribil de ocupat să hrănesc cu praf de pușcă”, își amintește un participant la luptă, „când am văzut stropi de sânge din mâna unuia dintre oamenii de la tunul nostru Nu am văzut ce l-a lovit exact, doar rezultatul era vizibil ” Cineva a repetat „Tatăl nostru” iar și iar, cineva, beat de primejdie, a căzut într-un fel de extaz Lupta nu a lăsat loc pentru sentimentalism „Un bărbat pe nume Aldrich i s-a aruncat brațul”, spune un marinar „Și aproape în același moment, un alt ghiule și-a vărsat măruntaiele în cel mai oribil mod Înainte să cadă, doi sau trei l-au ridicat și l-au aruncat peste bord Oricum nu ar fi putut supraviețui ” Singurul loc în care cabinarul se putea ascunde măcar pentru scurt timp de ororile masacrului a fost pulbere Numai că acolo, sub linia de plutire, băiatul nu a fost amenințat deodată I Praf de pușcă moarte Dar căpitanii știau cât de atractiv ar putea fi acest adăpost pentru cei slabi de inimă și au postat acolo santinelele cu ordin să tragă în oricine încerca să scape de pe punte de dedesubt Pana si cabanetul, pentru ca santinelele sa-l lase sa intre, a trebuit sa-si prezinte capacul de praf Dar dacă tot a încercat să se ascundă în cală, santinelul avea dreptul să-l împuște pe loc Luând noi acuzații, precum saci de zece lire de făină, grumeșul s-a întors la scena unei spectacole groaznice, pe care tocmai o părăsise Uneori zelul jungului era excesiv În , la bordul Thundererului, „maimuțele de praf de pușcă” erau prea grăbite în timpul unei bătălii de noapte, iar o pungă de praf de pușcă a rămas nesupravegheată în întuneric O scânteie a aprins-o și treizeci de oameni au murit în explozie Cabanii au săgetat înainte și înapoi pe punte, evitând tunurile care săreau recul și exploziile de foc care trăgeau din orificiile fitilului și pârjoau grinzile punții superioare Ei știau că moartea era gata să-i îmbrățișeze în orice secundă O scânteie prinsă în capacul unui băiat a dat foc încărcăturii sale periculoase „Praful de pușcă a aprins și i-a ars aproape toată carnea de pe față”, scrie un martor ocular „Bietul băiat și-a ridicat mâinile ca și cum ar fi cerut ajutor, dar o altă împușcătură l-a sfâșiat imediat în jumătate ” Bătăliile navale sunt aproape întotdeauna învăluite într-un văl de glorie Amiralul Horatio Nelson, unul dintre cei care au adus lupta navală la cele mai înalte niveluri de cruzime, stă acum triumfător pe coloana sa maiestuoasă din Trafalgar Square Dar chiar și adaptată la brutalitatea generală a războiului, lupta navală pare a fi culmea nebuniei Două echipe de oameni săraci, analfabeti, durere Capitolul Aripa Crimson a Conquista | scorbut, îndepărtați cu forța din casele lor și încuiați pe o corabie, se trag unul asupra celuilalt cu foc direct din tunuri uriașe - un ritual de sălbăticie și barbarie aproape de neînțeles Iar faptul că acest ritual a înflorit tocmai în Epoca Luminilor este un paradox profund pe care nicio teorie a conflictelor politice nu-l poate explica CAPITOLUL Spirit de salitre-aer Atenția filozofilor, reflectând asupra originilor lumii, a fost întotdeauna atrasă de foc În secolul al V-lea î Hr e Greacul Heraclit a declarat că cosmosul „a fost, este și va fi întotdeauna un foc veșnic viu, care se aprinde constant, se stinge treptat” Un secol mai târziu, Aristotel a inclus focul printre principiile naturale - alături de apă, aer și pământ Toți gânditorii considerau focul un obiect, un element primar, unul dintre elementele de bază ale universului Până în secolul al XVII-lea, nimănui nu ia trecut prin minte că focul este ceva complet diferit: o reacție, un proces, o interacțiune activă a particulelor elementare minuscule Invenția prafului de pușcă a influențat radical gândirea teoreticienilor care se gândeau la esența focului și la natura realității în general Praful de pușcă a devenit unul dintre catalizatorii fermentației incitante în mintea care a măturat Europa în Traducere de A Lebedev Capitolul Spirit de salitre-aer | al XVII-lea și a dat impuls dezvoltării științei moderne Praful de pușcă - întruchiparea elementului foc - ar putea oferi cheia înțelegerii acestui fenomen natural radiant Gânditorii au identificat sulful cu „esența sulfuric”, întruchiparea proprietăților combustibile Cărbunele, care ardea complet, fără a lăsa aproape deloc cenuşă, era în mod clar hrana ideală pentru un foc Dar salitrul, care a dat viață prafului de pușcă, a rămas un mister Pentru a explica acțiunea sa, a fost necesară o teorie de încredere Cu toate acestea, chimia – știința care avea să explice în cele din urmă efectele prafului de pușcă – nu și-a dezvoltat încă propriile metode Oamenii de știință naturii care au studiat fenomenele naturii nu au avut, spre deosebire de matematicieni sau astronomi, predecesori în antichitatea clasică Nici Euclid, nici Ptolemeu nu i-au putut ajuta pe cei care au încercat să cunoască lumea materială Precursorii naturaliștilor au fost alchimiștii, vrăjitorii, compilatorii de elixiruri Domeniul de cunoaștere în curs de dezvoltare nu era încă structurat, nu era înarmat cu o metodă științifică consistentă Iar praful de pușcă, care din punct de vedere practic a fost cel mai important pas spre stăpânirea forțelor naturii, din punct de vedere al teoriei a rămas un mister complet În Europa, ca și în China, alchimiștii au dezvoltat unele metode și proceduri de laborator pentru purificarea substanțelor chimice Experiența lor cu salitrul a fost foarte importantă pentru istoria timpurie a prafului de pușcă Cu toate acestea, de-a lungul timpului, ipotezele bizare ale alchimiştilor au devenit un obstacol în calea progresului Alchimiștii au încercat să explice lumea prin teoria rezonanțelor, corespondențelor, unind planetele și metalele, cerul și viața umană cu legături invizibile Materia, după ideile lor, a fost pătrunsă de I Praf de pușcă emanatii feminine, vedetele erau vii Alchimistul nu vedea nicio diferență între știință și misticism, între observația empirică și fantezia liberă Opusul acestei viziuni holistice asupra universului a fost filosofia lui Aristotel Ideile sale extrem de durabile (inclusiv conceptul unei lumi bazate pe cele patru elemente) erau încă influente în zilele lui Shakespeare În universități, Aristotel era venerat ca sursa tuturor cunoașterii, deși filosofia lui păgână nu se încadra în concepția creștină despre univers Cu toate acestea, mințile neobosite ale Renașterii târzii au început treptat să pună la îndoială atât Aristotel, cât și alchimia Inventatorii care dăduseră omenirii deja busola, tipografia și praful de pușcă au putut, așa cum a prezis Francis Bacon, să descopere cu ușurință noi minuni pe care anticii nu le bănuiau Treptat, s-a format o nouă abordare științifică - un experiment sistematic Teoreticienii universității au început să se uite îndeaproape la munca meșteșugarilor de praf de pușcă: aici au observat fenomene pe care nu le-au putut explica Încercările lor de a înțelege ceea ce se întâmplă au adus mai aproape practica și teoria, au ajutat să facă lumină asupra cunoașterii necunoscutului Robert Hooke s-a născut în A crescut un copil atât de bolnav încât tatăl său, un preot din Insula Wight, a decis să nu-l trimită pe băiat la școală Tipul a citit cărți acasă, a făcut ceasuri, a jucat cu pistoale artizanale și praf de pușcă După moartea tatălui său, Robert, în vârstă de treisprezece ani Capitolul Spirit de salitre-aer | a plecat la Londra, a plecat să studieze ca portretist, dar a renunțat și a intrat în cea mai bună școală din Anglia Zece ani mai târziu, deja la Oxford, l-a cunoscut pe Robert Boyle Experimentele pe care le vor face acești oameni de știință vor schimba fundamental ideea universului, care părea de neclintit timp de două mii de ani Boyle provenea dintr-un mediu social complet diferit de Hooke, care i-a devenit asistent Fiu al unui aristocrat irlandez, era extrem de bogat și își permitea să dedice timp studiului naturii - pentru el era un hobby științific Hooke, dimpotrivă, trebuia să-și câștige pâinea Patronul său îi aranjase un post de curator al experimentelor pentru un grup de oameni de știință progresiste din Londra, care urmau să înființeze în curând Societatea Regală Așa că Hooke a devenit prima persoană din lume care și-a câștigat existența din știință Hooke și Boyle au dezvoltat o pompă capabilă să creeze un vid aproape complet sub un clopot de sticlă S-a dovedit că o lumânare nu poate arde într-un spațiu fără aer Atunci s-a constatat că dacă, cu ajutorul lupei, razele soarelui sunt focalizate pe o bucată de sulf pusă în vid, sulful fumează, dar nu se aprinde Aerul a jucat în mod clar un rol în procesul de ardere Cu toate acestea, când oamenii de știință au plasat o placă de fier încinsă în vid și apoi au turnat praf de pușcă pe ea, aceasta a izbucnit ca de obicei Cum să explic? Ce a spus această experiență despre natura focului? Ce lumină putea să arunce asupra ghicitoarei prafului de pușcă? Boyle nu a fost în stare să formuleze o explicație satisfăcătoare În cele din urmă, a ajuns la concluzia că salitrul emană „aburi amestecați ca aerul”, dar această observație nu a fost susținută de niciuna dintre cele existente I Praf de pușcă teorii actuale Cartea lui Boyle „The Skeptical Chemist” a devenit unul dintre documentele fundamentale ale noii științe – chimia Cu toate acestea, după ce a respins conceptul aristotelic al celor patru elemente primare, Boyle nu a putut oferi un înlocuitor de încredere pentru acesta Experimentele lui Boyle au fost continuate de fostul său asistent Samuel Pepys, în jurnalul său, l-a numit pe Robert Hooke „cea mai mare și mai promițătoare persoană pe care o cunosc” Epuizat de muncă, dar încă genial, Hooke a descoperit legătura dintre experimentele pe care le-a efectuat cu Boyle și alte două fapte Prima dintre acestea a fost descrisă de pirotehnicianul italian Biringuccio Metalul, atunci când este încălzit, crește în greutate, formând solzi O bucată de plumb, de exemplu, cântărește cu aproape zece la sută mai mult după încălzire Al doilea fapt a fost demonstrat de însuși Hooke: dacă pompezi aerul din vasul în care stă șoarecele, acesta va muri Hooke a simțit că respirația, calcinarea metalului și arderea erau cumva legate Pe vremea aceea nimeni nu știa ce este aerul Boyle a sugerat că aerul conține „vapori” pe care îi captează de pe pământ și din lumina soarelui Poate că aceste evaporări joacă un rol în toate cele trei procese? Hooke credea că praful de pușcă ar putea da un indiciu În aer, conform presupunerilor sale, era și ceva asemănător salitrului - un fel de substanță necesară pentru ardere și pentru respirație și pentru formarea de sol atunci când este încălzită La fel ca praful de pușcă, care includea sulf combustibil, această substanță conținea „esența” elementului combustibil „Descompunerea în părți constitutive ale substanțelor sulfurice sau combustibile”, a declarat Hooke, „are loc sub acțiunea substanței lor inerente amestecate cu aer Capitolul Spirit de salitre-aer | hom Și această substanță, dacă nu este aceeași cu cea găsită în salpetru, este foarte asemănătoare cu ea Astfel, Hooke a propus prima teorie consistentă a arderii Incendiul a fost provocat de o anumită substanță care era conținută în aer, la fel cum salitrul era conținut în praful de pușcă Compoziția materialelor combustibile a inclus „esență” sulfuric și aer care acționează ca solvent În procesul de ardere, o parte din materialul combustibil „s-a dizolvat și s-a transformat în aer, dobândind capacitatea de a zbura în sus și în jos cu el” Rezultatul a fost căldură și fum „Focul nu este un element”, a concluzionat Hooke în A fost o descoperire revoluționară Experimentele lui Hooke au fost extrem de interesate de mai tânărul său compatriot pe nume John Meiou Și-a luat LL M de la Oxford și a practicat medicina în Bath Meyou a împrumutat de la Iuk presupunerea că doar o parte din aer a luat parte la procesul de ardere Referindu-se la experimentele cu praful de pușcă, el a postulat existența unui „spirit de nitrat-aer”, care era conținut atât în aer, cât și în salpetru Când particulele de sulf sau „esența” sa combustibilă s-au întâlnit cu „azotat-aer”, s-au născut căldura și lumina „Spiritul salitr-aer și sulful sunt veșnic în dușmănie unul cu celălalt”, a scris Mayow „Și se pare că lupta lor este cea care generează toate schimbările în lucruri ” Încă de la începutul gândirii la proprietățile prafului de pușcă în secolul al XIII-lea, oamenii au prins legătura dintre vuietul unei explozii și un tunet Explozia a fost un tunet coborât pe pământ Acum, Meiow a fundamentat teoretic această comparație poetică: explozia unei încărcături de pulbere nu a fost doar ca o bătaie de tunet - de fapt, atât tunetul, cât și explozia s-au produs datorită interacțiunii „entităților” salitrului I Praf de pușcă și sulful, substanțe care făceau parte din praful de pușcă Toate reacțiile chimice au fost rezultatul ciocnirii acestor „entități” Ca medic, Meiou a ajuns la concluzia că respirația este absorbția „spiritului nitrat-aer” de către organism El a descoperit că în vid, sângele arterial emite bule de gaz, dar sângele venos nu și a sugerat că contracția musculară este rezultatul unor mici „explozii de sulf și nitrat” Întreaga lume, simțea el intuitiv, este condusă de forțe simple, aceleași care sunt ascunse în praful de pușcă Teoria lui Meiou, în special partea ei care se ocupă de fenomenele meteorologice, a fost confirmată de cele mai obișnuite observații Nu era oare cel mai mic gust de fum de praf de pușcă în aer după o furtună? Nu salitrul adăugat în apă a făcut-o mai rece? Nu a servit ca conservant pentru carne? Speculațiile s-au înmulțit Desigur, salitrul conținut în nori este cel care, datorită abilităților sale de îngheț, provoacă zăpadă și grindină Valoarea salitrului ca îngrășământ este cunoscută de mult timp - iar fermierii erau convinși că zăpada căzută primăvara va crește recolta viitoare Și, desigur, era complet clar că „esențele” de sulf și salpetru, întâlnite în subteran, au produs explozii puternice, care la suprafață s-au manifestat sub formă de cutremure și erupții vulcanice Abundența de sulf în jurul Vezuviului a fost suficientă dovadă Istoricii științei au subliniat de multă vreme că, dacă i-ar fi trecut prin minte lui Meyow să folosească cuvântul „oxigen” în loc de „spirit cu nitrați-aer”, ar fi fost înaintea timpului său cu o sută de ani Cu toate acestea, Meiow a murit în , la vârsta de de ani, moment în care știința nu era încă în stare să abandoneze complet ideea că focul este ceva ascuns într-o substanță combustibilă Cap la Spirit de salitre-aer | Povestea a continuat în Germania: teoreticienii germani au apelat din nou la categoriile aristotelice Ei au postulat existența unui element care este responsabil de ardere și se găsește din abundență în materia vie Profesorul fierbinte Ernst Stahl a numit această substanță flogiston - din greacă pentru „inflamabil” - și a construit o teorie cuprinzătoare a reacției chimice pe ea Stahl credea că atunci când o substanță arde, renunță la flogistul său - „deflogistonizează” Când o lumânare aprinsă a fost plasată sub un borcan de sticlă, aerul din interior a devenit suprasaturat cu flogiston și lumânarea s-a stins Arderea în vid era imposibilă deoarece nu exista aer care să absoarbă flogistul Potrivit lui Stahl, flogistonul nu era identic cu focul, ci era „materia și cauza principală a incendiului” Teoria lui a fost acceptată cu entuziasm: timp de un secol a continuat să fie dezvoltată și studiată de „flogisti” înflăcărați Acesta a fost ultimul „iertare” ideea focului ca element primar natural Nu va fi posibil în curând să înțelegem în detaliu chimia unei explozii de pulbere: teoria chimică se va dezvolta încet Abia în secolul al XIX-lea cercetătorii s-ar concentra asupra acestei reacții complexe, rapide, la temperatură ridicată Cu toate acestea, până când instrumentele și metodele științifice precise ale secolului al XX-lea au fost pe deplin dezvoltate, praful de pușcă a căzut treptat în neutilizare, atât de multe detalii despre chimia arderii sale rămân neclare chiar și astăzi: nu a existat niciun stimulent pentru a studia tehnologia în profunzime , care este în mare parte depășit Cu toate acestea, studiile efectuate la sfârșitul secolului al XIX-lea au arătat că în urma experimentelor că pentru I Gunpowder Mii de artizani conduc de cinci sute de ani, au reușit să găsească un raport foarte apropiat de cel teoretic ideal pentru cea mai puternică explozie: % salitr, % cărbune și % sulf Această proporție a ingredientelor a fost cea care a asigurat epuizarea lor completă Temperatura de ardere a prafului de pușcă este de de grade Celsius O astfel de temperatură ridicată sporește efectul exploziv, forțând gazele formate ca urmare a arderii să se extindă rapid Cu toate acestea, pentru tunerii, a creat probleme, deoarece era deasupra punctelor de topire atât ale bronzului, cât și ale fierului și, prin urmare, fiecare împușcătură a uzat inevitabil gaura și gaura pilot O serie de focuri, urmate rapid una după alta, au încălzit pistolul la o limită periculoasă Arderea prafului de pușcă se baza pe reacții chimice complexe, care variau în funcție de compoziția exactă a unui anumit amestec și de condițiile în care a avut loc arderea Simplificand, putem spune ca nitratul de potasiu a reactionat cu carbonul si sulful pentru a forma sulfura de potasiu, dioxid de carbon gazos si azot: KNO + S + S -> K^S + CO + N De fapt, în urma reacției, s-au format și compuși de potasiu, monoxid de carbon și urme de substanțe înrudite Solidele au constituit la sută din produsele arderii, au fost eliberate sub formă de fum și sedimente pe suprafața sondei Dioxidul de carbon, azotul și alte substanțe gazoase au reprezentat la sută Aceste gaze la presiune și temperatură normale ar ocupa un volum de de ori mai mare decât originalul Cap la Spirit de salitre-aer | ibі volumul de pulbere Cu toate acestea, la temperatura de reacție, acestea s-au extins, ocupând deja de de ori volumul și dezvoltând o presiune de de tone pe inch pătrat în butoi, ceea ce a finalizat activitatea exploziei Pentru a vizualiza gradul de expansiune a gazului, imaginați-vă o riglă lungă de un metru (dimensiunea unei încărcături de pulbere) care crește aproape instantaneu în lungime la două mile (volumul gazelor va crește atât de mult) Principala proprietate a acestei reacții este viteza sa O bucată de cărbune care arde complet eliberează de fapt mai multă energie în timpul arderii decât aceeași cantitate de praf de pușcă, din care doar un sfert arde într-o explozie Cu toate acestea, cărbunele arde lent și își eliberează căldura pe o perioadă mult mai lungă de timp Praful de pușcă, pe de altă parte, își transformă toată energia potențială în gaze fierbinți în expansiune în miimi de secundă În țeava pistolului, o parte semnificativă a reacției chimice a avut loc înainte ca miezul să înceapă să se miște Gazele fierbinți au acționat ca un arc puternic comprimat între proiectilul de lire și clapa pistolului Deoarece ghiulele era mult mai ușoară decât tunul masiv, a fost împins înainte cu o viteză extrem de mare, deși tunul a experimentat și un recul puternic Odată în mișcare, miezul a parcurs lungimea cilindrului în zece miimi de secundă - clipirea unui ochi (clipirea unui ochi) a durat de nouă ori mai mult În acest timp, proiectilul a câștigat viteza maximă Decolând din orificiu, însoțit de un vuiet de gaze în expansiune, pufături de fum și flăcări, și-a continuat drumul cu suficientă energie cinetică pentru a zbura o milă sau mai mult I Praf de pușcă „Puterea prafului de pușcă A FOST NUMAI PUTEREA Luptei”, scria savantul olandez Christian Huygens în „Deși oamenii au sperat de mult că cineva va fi capabil să modereze această mare viteză și rapiditate pentru a o adapta în alte scopuri, nimeni, din câte știu eu, nu a reușit ” Huygens a fost un geniu în epoca geniilor, unul dintre cei mai talentați oameni de știință ai noii generații A crescut la Haga în anii , a trăit aproape de Rembrandt și poate că l-a cunoscut Sub îndrumarea profesorilor de acasă, a învățat să cânte la violă și la lăută, să vorbească greacă și italiană Înscriindu-se la Universitatea din Leiden, Huygens s-a cufundat într-un studiu intens al naturii Interesele sale științifice erau vaste El a inventat ceasul cu pendul și a studiat inelele lui Saturn În anii ai secolului al XVII-lea, Huygens a devenit interesat de o problemă care a derutat cele mai bune minți ale epocii Încă din Evul Mediu, omul folosește din ce în ce mai abil energia vântului și a apei Când a fost vorba de moară, eficacitatea acestor forțe a fost incontestabilă Cu toate acestea, multe sarcini, în special în domeniul mineritului, necesitau o sursă de energie mobilă care putea fi mutată cu ușurință într-un loc sau altul Animalele de tracțiune - singura alternativă la acea vreme - erau incomode și ineficiente Cum se creează o sursă de energie care poate fi transportată oriunde? A fost o întrebare dificilă Este posibil să folosiți praful de pușcă pentru asta și, cu ajutorul ei, să puneți în mișcare o mașinărie? Era suficient pentru Huygens să vadă cu ce forță explozia Capitolul Spirit de salitre-aer | să înțelegi: a face uriașa energie generată de lucrul cu praful de pușcă este o sarcină extrem de dificilă Cu toate acestea, era familiarizat cu ultimele experimente, care au arătat că aerul însuși a dezvoltat o presiune semnificativă asupra navei din care aerul a fost evacuat Huygens a crezut că acest principiu i-ar putea permite să folosească indirect puterea prafului de pușcă Pentru a-și îndeplini planul, a decis să folosească cunoscutul cilindru și pistonul - dar nu pentru a pompa apă, ci ca sursă de energie Motorul său a exploziei - un motor exploziv - folosea o mică încărcătură de pulbere care forța aerul să iasă din cilindru printr-o supapă cu un singur sens Pe măsură ce gazul fierbinte din interior s-a răcit și s-a micșorat în volum, atmosfera a împins pistonul, făcându-l să se miște Era nevoie doar de o cantitate mică de praf de pușcă, așa că această forță era ușor de controlat În , Huygens a reușit să ridice o sarcină mică folosind un model de motor mic Omul de știință a sperat că, prin preluarea controlului asupra energiei prafului de pușcă, va fi posibilă ridicarea blocurilor mari de piatră în timpul construcției, pomparea apei și rotația morilor Spre deosebire de animalele de tracțiune, a scris el, acest motor „nu are nevoie de întreținere atunci când nu funcționează” El a calculat că o jumătate de kilogram de praf de pușcă ar putea ridica de lire la o înălțime de treizeci de picioare Cu toate acestea, Huygens nu a putut rezolva o serie de probleme, iar acest lucru nu a făcut posibilă construirea unui motor funcțional După exploziile de pulbere, în interiorul cilindrului a rămas inevitabil niște gaze, iar acest lucru a redus eficiența dispozitivului Și, mai important, Huygens nu a reușit niciodată să-și dea seama cum să încarce continuu încărcăturile de pulbere în cilindru una după alta I Praf de pușcă Denis Papin, un exilat hughenot francez care a servit ca asistent lui Huygens, a început să gândească într-o direcție nouă și mai fructuoasă Aburul, a argumentat el, ar putea fi o modalitate mai bună de a porni motorul Ideea lui Papin a triumfat - revoluția industrială a fost condusă înainte de principiul arderii externe Motorul cu ardere internă va trebui să aștepte încă două secole până când va apărea un nou combustibil - uleiul distilat Cu toate acestea, se poate gândi la un motor de automobile modern ca la un set de mai multe țevi de tun, a căror putere explozivă este valorificată de pistoanele care se mișcă înainte și înapoi Deși praful de pușcă în sine nu a fost niciodată util ca combustibil pentru motorul unei mașini mecanice, ea a jucat totuși un rol decisiv în inventarea celui mai comun motor al zilelor noastre Un om de știință olandez a fost înaintea timpului său când și-a dat seama că un motor cu ardere internă trebuie să aibă un raport mare putere-greutate - spre deosebire de un motor cu abur „Greutatea ușoară este combinată cu puterea”, a scris el - Această combinație este foarte importantă și vă permite să inventați noi mijloace de transport pe uscat și pe mare Și deși acest lucru poate părea absurd, totuși nu pare imposibil să inventăm și unele mijloace de locomoție prin aer Una dintre consecințele lucrării lui Huygens a fost că au dezmințit ideea naturii infernale a prafului de pușcă Predicatorii calvini l-au lăudat pe om de știință pentru că a încercat să aplice energie distructivă în activități pașnice „Realizările talentate ale chimiei nu sunt contrare lui Dumnezeu sau Naturii”, a declarat un pastor Capitolul Spirit de salitre-aer | LA sfârșitul secolului al XVII-lea, astfel de discuții profetice despre posibilitățile prafului de pușcă au atras atenția unui număr tot mai mare de oameni gânditori asupra substanței de mult cunoscută Oamenii de știință amatori, inventatorii și cei pur și simplu curioși au călătorit uneori pe distanțe lungi pentru a se uita la plantele industriale primitive care produceau praf de pușcă Morile de pulbere, murdare, zgomotoase, împuțite și periculoase, păreau să nu seamănă puțin cu o atracție turistică Cu toate acestea, în , un bărbat pe nume John Aubrey, care a vizitat fabricile de praf de pușcă din comitatul englez Surrey, a vorbit despre un proces impresionant Șaisprezece roți de apă au alimentat optsprezece mori Producția a inclus o „groapă de salit” , o rafinărie și un concasor Întreprinderea s-a dovedit a fi „foarte demnă de a o vizita” Aubrey a putut să vadă una dintre „noile industrii” care au pus bazele revoluției industriale iminente Înainte de aceasta, praful de pușcă, la fel ca majoritatea mărfurilor, se făcea în ateliere de meșteșuguri simple Meșterii de praf de pușcă și-au dezvoltat producția periculoasă la periferia orașelor, în vecinătatea altor întreprinderi fetide - tăbăcării și abatoare Dar mulți au lucrat și de acasă Încet și treptat, meșteșugul s-a transformat în producție industrială Prima moară de praf de pușcă cu apă din Anglia a fost construită în Surrey în Aceasta se referă la un umăr pentru acumularea de materie primă pentru producerea azotatului de potasiu În literatura tehnologică în limba rusă, termenul „salpetru” este de obicei folosit — Aprox științific ed I Praf de pușcă În anii , un grup de antreprenori, după ce a investit mulți bani, a construit încă cinci mori În , la un an după ce amenințarea Armadei a trecut, regina Elisabeta a încercat să obțină „independența prafului de pușcă” pentru Anglia, permițând doar antreprenorilor englezi care obțineau o licență regală să producă praf de pușcă S-a presupus că un număr relativ mic de mori mari ar furniza provizii mai fiabile decât multe ateliere mici George Evelyn a primit brevetul de praf de pușcă regal Era capul unei familii numeroase, tatăl a douăzeci și patru de copii, iar moștenitorii săi aveau să domine afacerea cu praful de pușcă în secolul următor Soții Evelyn au perpetuat tendința către fabrici mari de praf de pușcă, cu capital intensiv Lipsa salitrului a continuat să împiedice o aprovizionare sigură cu praf de pușcă Antreprenorii privați (inclusiv familia Evelyn) au primit permisiunea coroanei de a colecta salitrul împreună cu colecționarii regali Cu toate acestea, Elisabeta, constant nemulțumită de activitățile lor, în a plătit unui german pe nume Gerrard Honrik de lire sterline pentru „o expunere a artei autentice și excelente de a cultiva salitrul” La fel ca țăranii din alte țări europene, fermierii englezi i-au blestemat pe colecționarii de salitr - de exemplu, au interzis pavajul podelelor în stale de vaci, deoarece această inovație a împiedicat acumularea și maturarea salitrului Națiunea iubitorilor de păsări a fost extrem de indignată de pătrunderea căutătorilor de salitr în porumbei - în , Evelyns a trebuit chiar să promită că vor repara toate ouăle sparte și porumbeii dispăruți Transformarea puilor de porumbei în muniție este doar una dintre grimasele întunecate ale comerțului cu praf de pușcă Capitolul „ Spirit de salitre-aer | În secolul al XVII-lea, industria prafului de pușcă a devenit aglomerată în cadrul monopolului de stat Guvernul s-a confruntat cu probleme neplăcute: producție și comerț ilegal Importurile de salitr de înaltă calitate și ieftin din India au stimulat și mai mult producția În , Companiei Indiilor de Est i s-a permis să-și facă propriul praf de pușcă din salpetru, pe care navele sale care se întorceau din Est îl transportau în calele lor ca balast S-au deschis mori noi Praful de pușcă european a fost încărcat pe navele care părăseau Bristol și Liverpool către Africa pentru a fi schimbat acolo cu sclavi Loturi din ce în ce mai mari de mărfuri au fost trimise în America Morile nu numai că făceau praf de pușcă nou, ci și corectau sau reluau constant pe cea veche Chiar și în condiții ideale de depozitare, praful de pușcă a rămas o marfă perisabilă: boabele ei s-au lipit împreună din cauza umezelii și s-au transformat în praf din cauza tremurării Butoaiele de lemn în care a fost depozitat au exacerbat problema: salitrul a uscat doagele butoiului, iar umezeala a pătruns prin golurile formate Nu este surprinzător că s-a stricat mult mai mult praf de pușcă decât s-a folosit Uneori era suficient doar să zdrobești praful de pușcă stricat pentru a o transforma apoi înapoi în granule funcționale În cazurile mai dificile, a fost necesar să îndepărtați salitrul, dizolvându-l în apă, să răzuiți sedimentul și să începeți din nou procesul de măcinare Pericolul a însoțit constant ambarcațiunea Produsul se poate transforma brusc și fără avertisment în bâte de flacără Cronica nenorocirii este lungă și uneori groaznică În , un furnizor naval în casa sa din centru I Praf de pușcă Londra a împachetat praful de pușcă în butoaie Marfa a explodat, distrugând casa nefericitului și alte cincizeci de clădiri, inclusiv Taverna Rose, care era plină de patroni Cadavrele au fost sfâșiate în bucăți și atât de stricate încât a fost imposibil de calculat numărul morților Gazda tavernei și servitorul au rămas întinși în spatele tejghelei fără pagube exterioare, dar uciși pe loc Revista Gentleman's a relatat că un anumit copil într-un leagăn a fost aruncat pe acoperișul bisericii și a rămas nevătămat Deoarece praful de pușcă era o marfă strategică, aproape toate guvernele europene fie au reglementat producția, fie au luat parte la ea Franța, de exemplu, a continuat să depindă de meșteșugul tradițional medieval în loc să dezvolte producția capitalistă, care predominase deja în Anglia Praful de pușcă francez se făcea în sute de mici mori împrăștiate prin sate Fabrica de praf de pușcă, ca un atelier de țesut sau o forjă, era adesea amplasată într-o singură cameră O astfel de fabrică ar putea produce până la jumătate de tonă de praf de pușcă pe an Pentru comparație: familia Evelyn a furnizat anual până la de tone coroanei engleze Doar un guvern central puternic ar putea controla un astfel de sistem dispers Dinastia Bourbon a fost susținută de o administrație provincială inteligentă care a reglementat afacerile cu praful de pușcă până la nivelul satului În , regele a proclamat că dreptul de a face salpetru sau praf de pușcă este la fel de sacru ca și dreptul de a bate bani Toată praful de pușcă trebuia livrat arsenalelor regale, iar cei care aveau nevoie de ea pentru vânătoare o puteau cumpăra de la guvern la un preț fix Capitolul Spirit de salitre-aer | În , un anume Kaspar Weindl, care a sosit în Italia ca parte a armatei austriece, și-a dat seama cum să folosească în mod profitabil praful de pușcă în serviciul public În orașul minier maghiar Szemnitz, el a demonstrat părinților orașului o nouă metodă de extragere a mineralelor din subteran În fața tuturor, a pus praf de pușcă într-o crăpătură a stâncii, a sigilat-o acolo introducând o pană de lemn în crăpătură și a făcut o explozie Stânca a fost zdrobită, dar acest lucru nu a făcut prea multă impresie autorităților miniere Cu toate acestea, lui Weindl i s-a oferit să lucreze în drifturi abandonate, unde piatra era atât de tare încât nu a cedat nici în fața unei târnăcocuri, nici a unei dalte Weindl a fost primul muncitor din istorie care a fost numit „om exploziv” în documente Invenția sa a deschis calea pentru o utilizare complet nouă a prafului de pușcă Înainte de aceasta, un miner care a ajuns la minereu a zdrobit stânca cu un târnăcop și pene, o daltă și o rangă Mai era o cale: se făcea un foc sub stâncă, iar când piatra s-a încins, se turna cu apă și s-a crăpat Procesul de muncă intensivă a necesitat atât forță fizică, cât și experiență din partea minerului: era necesar să se prevadă dinainte exact unde va crăpa roca solidă Rolul proeminent pe care praful de pușcă a început curând să îl joace în minerit și tuneluri face să ne întrebăm de ce nu a fost folosit mult mai devreme? La urma urmei, până când minerii au forțat explozivii să servească în scopuri pașnice, ei făceau din ele muniție de trei sute de ani Cu toate acestea, pentru cea mai mare parte a istoriei sale timpurii, praful de pușcă a fost un material rar și valoros Proprietarii minei au vrut să se asigure că va justifica prețul ridicat I Praf de pușcă rahat de o creștere bruscă a productivității Minerii înșiși erau, de asemenea, mai puțin entuziaști de o tehnologie atât de radicală - ei preferau metodele străvechi încercate și testate În general, multora li s-a părut că aranjarea exploziilor în subteran era culmea imprudenței În plus, a face praful de pușcă să facă treaba nu a fost atât de ușor La urma urmei, a explodat doar atunci când se afla într-un spațiu închis, unde gazele care se extindeau puteau crea presiune Primii blasteri au pus praf de pușcă în crăpăturile naturale, lovind găurile cu o pană de lemn Necesitatea de a găsi fisuri adecvate și apoi de a le sigila suficient de sigur a limitat posibilitățile acestei tehnologii Apoi, minerii înșiși au început să facă găuri în stâncă, dăltuind-o cu o daltă lungă și un ciocan Această muncă a fost obositoare, consumatoare de timp și costisitoare Cu toate acestea, forarea a devenit cea mai importantă abilitate a unui miner Unul sau doi mineri băteau din daltă, întorcând-o la fiecare lovitură, găurind o gaură îngustă în stâncă Când burghiul a intrat trei sau patru picioare în stâncă, minerul a umplut o treime din groapă cu praf de pușcă (aproximativ două kilograme per încărcare) Apoi a fost introdusă o pană de lemn în gaură cu capătul îngust spre exterior, spațiul de pe părțile laterale a fost înfundat cu moloz și pământ, lăsând loc fitilului Când praful de pușcă a explodat, presiunea enormă a gazelor fierbinți prinse în interior a creat o tensiune deasupra punctului de rupere al pietrei, suflând roca în bucăți Dar praful de pușcă a servit scopurilor civile nu numai în adâncurile minelor Lucrările explozive au început să fie folosite atât în cariere, cât și în așezarea canalelor Deoarece aceste căi navigabile trebuiau să treacă la același nivel și să fie relativ drepte, obstacolele întâlnite pe Capitolul Spirit de salitre-aer | da, a trebuit sa-l sterg Așezând în anii o cale navigabilă care trebuia să conecteze Atlanticul de Marea Mediterană prin canale care ocolesc Spania, constructorii francezi au petrecut doi ani explodând sub dealul Malpa, lângă orașul Béziers, în sudul Franței Au tăiat un tunel de picioare lungime, picioare lățime și picioare înălțime în munte, prin care trecea Canalul de Sud A fost primul tunel major de transport maritim și una dintre primele lucrări publice efectuate cu praf de pușcă Când a sosit secolul al XVIII-lea, praful de pușcă era gata să joace un rol important în revoluția industrială, soarele răsărind la orizont Ei au învățat cum să-l producă la scară industrială și să rezolve noi probleme - creșterea productivității muncii, nu distrugerea - va necesita în cele din urmă mai mulți explozivi decât toate războaiele la un loc CAPITOLUL Nimeni nu vorbeste „Mârâitul sau, mai rău, vuietul tunsător al flăcării sulfurice infernale – de aici ne-a eliberat Domnul cu bucurie pe toți”, a spus regele James I, adresându-se Parlamentului englez la noiembrie Cu patru zile înainte, fusese descoperită cea mai îndrăzneață conspirație politică care fusese concepută vreodată pe „insula regală” Era de așteptat ca maiestatea sa și familia sa, precum și lorzii, înalții nobili și episcopii Angliei să fie prezenți la deschiderea sesiunii Parlamentului Un grup de conspiratori plănuia să arunce în aer două tone și jumătate de praf de pușcă sub Camera Lorzilor și să decapiteze imediat statul englez Energia încuiată într-un butoi de praf de pușcă a făcut din această substanță un instrument politic de neîntrecut Așa numește Shakespeare Anglia: „Această insulă regală, țara măreției, locuința lui Marte, tronul regal, acest al doilea Eden ” („Richard al II-lea”, actul II, scena ) Traducere Mic Donskoy Capitolul frământări O rebeliune necesită un număr mare de oameni nemulțumiți, un asasinat politic poate lichida un conducător, dar lasă nevătămată guvernul - dar o explozie care distruge într-o clipă pe cei mai înalți oficiali ai statului și zguduie de groază întreaga națiune prezintă o tentație irezistibilă pentru un conspirator fanatic Complotul cu praf de pușcă, una dintre cele mai importante senzații din timpul lui Shakespeare, a devenit prototipul terorismului modern Adresându-se parlamentului, regele a numit praful de pușcă „cea mai vicioasă și nemiloasă armă, care nu înțelege victimele, nu ia în considerare recursuri” Folosirea explozivilor în politică este teribilă, deoarece conspiratorul poate comite o crimă de la distanță, transformând în cele din urmă crima într-un act mecanic, inuman Explozia distruge fără discernământ tot ce se află în raza de acțiune a bombei Cruzimea și abundența victimelor întâmplătoare fac astfel de acțiuni complet imorale - literalmente miros În ora dinaintea zorilor zilei de noiembrie, în marele arsenal de sub clădirea parlamentului, un „tip înalt disperat” a fost sechestrat, ascuns într-un colț întunecat Pe lângă el, în subsol au fost găsite de butoaie, care conțineau de kilograme de praf de pușcă Conform calculelor moderne, acest lucru ar fi suficient pentru a distruge clădirea de cinci ori până la pământ Numele bărbatului era Guy Fawkes Soldat puternic de treizeci și cinci de ani, cu o barbă groasă, de o dispoziție foarte evlavioasă, nu a fost nici organizatorul conspirației, nici conducătorul acesteia Și totuși, pentru participarea sa la ea, a primit o onoare specială: o efigie care înfățișează Fox a fost arsă mai des decât imaginea oricărei alte persoane din istorie Vine vulpea I Praf de pușcă elan să lupte și era familiarizat cu praful de pușcă Strângând o cantitate uriașă de explozibili și ascunzându-le sub o grămadă de lemne de foc, cu atingerea unei siguranțe pe siguranță, avea să schimbe cursul istoriei lumii Acest plan a fost creat de Robert Catesby, un aristocrat și iubitor de distracție crudă Catesby, poreclit Robin, era un văduv bogat, în vârstă de treizeci și doi de ani, bine educat, înalt de doi metri, uimitor de frumos și poseda un farmec care i-a captivat pe toți cei care l-au cunoscut Pe cât de inflexibil, pe atât de elocvent, Catesby a crezut în misiunea sa atât de devotat, încât nici papa însuși și episcopii, care au cerut reținere, nu l-au putut face să se retragă Catesby a format o bandă de conspiratori, formată în cea mai mare parte din rudele sale, și i-a convins că „natura bolii necesită remedii decisive” Ei au jurat pe Sfintele Scripturi să arunce în aer regele și Parlamentul și nu au mai ezitat Prin „boală” s-a înțeles persecuția îndelungată și nemiloasă a catolicilor englezi, o continuare a conflictului religios și politic care a început în anii , când Henry VIP s-a rupt de papalitate Fiica lui Henric, Elisabeta I, a scos în afara legii preoții catolici din regatul ei și a amendat „neconformiștii” – catolici practicanți care au refuzat să participe la slujbele Bisericii Angliei Catolicii nu erau eligibili pentru a primi o diplomă universitară, oportunitățile lor de carieră erau foarte limitate Cu toate acestea, la sfârșitul secolului al XVI-lea, credincioșii nu își pierduseră încă speranța Ei sperau la revenirea monarhiei catolice Ei au sperat că intervenția străină va ajuta la corectarea situației din țara lor Ele prind viață Capitolul au dat că după moartea Elisabetei, necăsătorită și fără copii, vor veni noi ordine Speranța și disperarea sunt izvoarele ascunse ale evenimentelor politice Când un nou monarh a urcat pe tronul Angliei în , speranțele catolicilor păreau gata să devină realitate James I, un bărbat gras și roșu, în vârstă de de ani, era fiul reginei catolice Mary a Scoției și era căsătorit cu un catolic proaspăt convertit Le-a făcut papiştilor promisiuni vagi de toleranţă Dar toate speranțele s-au prăbușit curând: Yakov și-a încălcat promisiunile cu trădătoare Au intrat din nou în vigoare amenzile care au fost aplicate neconformiştilor şi au fost anulate pentru o perioadă Tratatul de pace cu Spania a îngropat speranța unei invazii străine Iar cei șase copii ai lui Iacov s-au asigurat că tronul englez nu va rămâne fără un moștenitor protestant Și disperarea i-a cuprins în cele din urmă pe credincioși În mai , conspiratorii au început să pună în aplicare planul lor absurd În toamna acelui an, au cumpărat primul lot de praf de pușcă Au reușit să închirieze o pivniță, situată direct sub Casa Lorzilor în vechiul castel Westminster Camera avea o ieșire convenabilă spre Tamisa, ceea ce facilita aprovizionarea secretă cu praf de pușcă În vara anului , conspiratorii au reușit să-și livreze toate butoaiele în pivniță Acest nou mod de violență politică a fost posibil prin disponibilitatea tot mai mare de explozibili Teoretic, guvernul britanic avea un monopol asupra producției de praf de pușcă Dar, de fapt, comercianții au căutat să scape de mărfuri înainte ca acestea să se strice Pacea recentă cu Spania a provocat o criză de supraproducție pe piața prafului de pușcă I Praf de pușcă Praful de pușcă a fost întotdeauna nevoie de persoane private Negustorii aveau nevoie de el pentru a-și proteja navele pe marea liberă fără lege Privateers - pentru a ataca navele comerciale ale inamicului În ciuda avertismentelor autorităților, comercianții de praf de pușcă manipulau mărfurile periculoase cu o nepăsare aproape nesăbuită Ei au fost în mod constant mustrat pentru că nu-și țineau proviziile sub cheie Comandantul Turnului Londrei s-a plâns de un vecin comerciant care ținea de tone de praf de pușcă în casa lui În mod ironic, soldații englezi au fost nevoiți să plătească praful de pușcă din propriile buzunare, iar pentru a primi măcar o parte din bani înapoi, unii dintre ei au vândut o parte din pulbere pe piața neagră O persoană informată ar putea, fără teama de întrebări inutile, să cumpere cu ușurință o cantitate mare de praf de pușcă Deschiderea ședinței parlamentare a fost amânată pentru o lungă perioadă de timp, dar în cele din urmă a fost fixată data Și atunci complotul a fost dezvăluit Pe octombrie, Lordul Monteagle, un egal catolic și rudă cu unul dintre conspiratori, a primit o scrisoare anonimă O persoană necunoscută l-a sfătuit „să-și anuleze prezența în acest parlament, întrucât Dumnezeu și omul s-au unit pentru a pedepsi răutatea din aceste vremuri” Parlamentul, a avertizat sursa anonimă, „va lua o lovitură teribilă” Monteagle a transmis imediat autorităților mesajul secret Ministrul, lordul Salisbury, l-a prezentat regelui, mai mult pentru a măguli sentimentele unui monarh deșartă decât pentru că el însuși era incapabil să pătrundă în intențiile conspiratorilor Yakov a rămas nedumerit în privința expresiilor vagi pentru o lungă perioadă de timp, până când în cele din urmă a ghicit că „lovitură” însemna ceva de genul „toată lumea va zbura în aer cu ajutorul prafului de pușcă” Privatir (engleză, privateer) - un pirat în serviciul public: privat o persoană care a primit permisiunea oficială de la autorități pentru a sechestra, jefui și distruge nave comerciale ale unui stat inamic Capitolul În noaptea dinaintea ceremoniei, clădirea a fost percheziționată, s-a găsit praf de pușcă, Guy Fawkes a fost capturat Eliberarea pericolului a devenit cunoscută imediat Londonezii s-au bucurat și au ars focuri - această zi este încă o sărbătoare anuală Robin Catsby a fugit Ajuns la casa sigură în ploaia torenţială, el şi câţiva dintre susţinătorii săi au decis să usuce o mică cantitate de praf de puşcă în faţa vetrei Scanteia l-a aprins Un fulger de flacără l-a ars grav pe Catesby și a orbit un alt conspirator - o batjocură de soartă asupra celor care au încercat să zguduie bolta cerului cu același exploziv Curând, toți conspiratorii au fost urmăriți și capturați - cu excepția a patru, care au început un schimb de focuri cu oamenii șerifului și au fost uciși Catesby a murit ținând în brațe imaginea Fecioarei Maria Guy Fawkes, care a fost interogat personal de regele James, a avut îndrăzneala să contrazică maiestatea sa - a refuzat să vorbească Yakov a ordonat ca conspiratorul „să fie aplicat mai întâi la torturi mai ușoare, apoi treptat să fie trecut la altele mai severe” Două zile de chin au fost suficiente pentru a smulge o mărturisire de la puternica Vulpe Restul conspiratorilor nu mai aveau nimic de sperat După cum se întâmplă adesea, consecințele Complotului cu praful de pușcă s-au dovedit a fi opusul a ceea ce speraseră conspiratorii Butoaiele în care se ținea praful de pușcă erau păstrate ca suveniruri: ele urmau să fie „arate regelui și urmașilor săi pentru a le aminti că nu trebuie să permită gândul de indulgență în religia catolică” Mulți catolici englezi au fost nevoiți să renunțe la credințele lor în timpul perioadei de persecuție severă care a început după conspirație Catolicii vor I Praf de pușcă interzisă participarea la alegerile parlamentare până în La procesele spectacol, toți conspiratorii au fost găsiți vinovați, iar alături de ei, șeful provinciei engleze a ordinului iezuit: a mărturisit că i-a mărturisit pe cei doi conspiratori și știa din timp despre conspirație Toți au fost supuși execuției prescrise trădătorilor Au fost târâți până la spânzurătoarea de pe pământ, legați de o targă specială, suspendați pentru scurt timp de gât și tăiați frânghia în timp ce erau încă conștienți Călăul a tăiat organele genitale condamnaților, după care i-a decapitat pe nefericiți și le-a tăiat trupurile în bucăți Într-o zi sumbră de ianuarie a anului , Guy Fawkes și-a întâlnit soarta Membrele lui, rupte de tortură, erau atât de umflate încât avea nevoie de ajutor pentru a urca pe schelă Lațul i s-a strâns în jurul gâtului și a pășit în istorie Luptele religioase, precum cele care au dat naștere Complotului praf de pușcă, au sfâșiat nu numai Anglia Vrăjmășia dintre catolici și protestanți a dus la ciocniri care au zguduit regatele din restul Europei Timp de câteva decenii la rând, aerul din Italia a fost aproape constant saturat cu fum de praf de pușcă În a doua jumătate a secolului al XVI-lea, războiul s-a mutat spre nord, spre Franța și Olanda, iar în curând s-a extins în Germania, unde va izbucni din ce în ce mai puternic Esența problemei – diferențele în ceea ce privește detaliile despre cum ar trebui să lupți pentru viața veșnică în Hristos – cu greu ar putea justifica crima în masă la prima vedere Capitolul wa, și totuși, din această cauză, s-au comis cruzimi incredibile Praful de pușcă a făcut războaiele de atunci înspăimântătoare Atât armele de calibru mic, cât și artileria au devenit din ce în ce mai eficiente, au bombardat câmpurile de luptă cu o grămadă de gloanțe și ghiule de tun Expresia „putere de foc” a devenit parola militarilor de atunci Alimentat de puterea mortală a prafului de pușcă, războiul a făcut ravagii în nordul și centrul Europei până la mijlocul secolului al XVII-lea și a tăiat soldați și civili cu zeci de mii Moritz din Nassau avea șaptesprezece ani când, în , a preluat puterea Olandei, luând titlul de statholder Tatăl său, William cel Tăcut, tocmai fusese asasinat de agenții lui Filip al II-lea de Habsburg, regele Spaniei Republica Olandeză a continuat lupta pentru a obține independența față de imperiul lui Filip, iar Moritz a arătat o perspectivă rară în afacerile militare Generalii întregii Europe căutau o modalitate de a transforma praful de pușcă în baza bătăliei, și nu doar un ajutor pentru aceasta Moritz și verii săi au achiziționat o întreagă trupă de soldați de jucărie pentru a explora în mod corespunzător noile posibilități oferite de armele de foc Cu aceeași abordare proaspătă care a distins-o pe Ioana d’Arc în anii , Moritz a început să reformeze armata, încercând să îmbunătățească tactica bazată pe arme de foc Soldații de jucărie s-au dovedit a fi simbolici - soldatul s-a transformat treptat într-un mic dinte al unei mașini de război teribile Armele mici există de aproximativ un secol, dar nimeni nu și-a dat seama încă cum să le facă cu adevărat eficiente pe câmpul de luptă Moritz a văzut că soldații, înarmați cu muschete și împrăștiați cu un lanț, i o I Praf de puşcă capabil să doboare un adevărat zid de foc asupra inamicului, care poate reflecta și dispersa forțele inamice Un lucru lipsea - coordonarea acestui incendiu Crescut pe autorii clasici, a găsit răspunsul în gândirea militară a romanilor – ultimii care au putut cuceri Europa cu ajutorul unei armate a cărei forță principală era infanteriei Scopul lui Moritz era concentrarea și coordonarea puterii de foc, dar mijloacele erau exercițiul, capacitatea fiecărui soldat de a ține pasul cu restul Moritz a dezvoltat un nou mod de a forma infanterie: zece rânduri adâncime Cei din primul rând au apăsat pe trăgaci, apoi s-au întors și au plecat înapoi Acolo, în spatele camarazilor lor, își puteau reîncărca armele în relativă siguranță Cei din rândul doi au făcut un pas înainte și au tras pe rând A fost un balet mortal: grupuri de oameni se mișcau la unison și în strânsă coordonare Moritz a descompus procesul de încărcare a unei arme de foc în patruzeci și două de operațiuni scurte, fiecare având propriul nume Soldații săi au repetat aceste mișcări iar și iar până când le-au putut executa automat, fără a fi nevoiți să le gândească bine în stresul luptei Exercițiul plus disciplina dură au transformat o masă de soldați într-un singur întreg „Nimeni nu se ceartă, toată lumea urmează ordine” - așa a descris acest sistem regele prusac Frederic cel Mare în secolul al XVIII-lea Scopul exercițiului nu a fost doar de a crește eficacitatea fiecărui trăgător individual, ci și de a-i învăța pe soldați să stea fără să tresară sub focul mortal de întoarcere al inamicului Exercițiul i-a ajutat pe soldați să își execute coregrafia complexă literalmente în fălcile iadului - nu de dragul eroismului, ci de dragul eficienței și puterii de foc constant ridicate În loc de iniţiere Capitolul disciplina a sosit, la fel cum producția din fabrică va începe în curând să înlocuiască arta străveche a meșterului La un an după ce Moritz a devenit șeful Olandei, praful de pușcă a arătat un nou rol pe care l-ar putea juca în cataclismele viitoare Trupele habsburgilor spanioli sub comanda ducelui de Parma au asediat Anversul Un inginer militar italian itinerant pe nume Federigo Giambelli și-a oferit serviciile spaniolilor și a fost respins La fel ca inginerul întreprinzător Urban de lângă Constantinopol, Giambelli s-a răzbunat vânzându-și abilitățile olandezilor Inginerul a transformat nava cu pânze, numită ironic Nadezhda, într-o nouă armă - prima bombă cu ceas plutitoare A încărcat aproape patru tone de praf de pușcă în cală și a înconjurat explozivii din toate părțile cu cărămizi, bucăți de metal și chiar pietre funerare Toate acestea trebuiau să se transforme în proiectile mortale după explozie Mecanismul ceasului a fost atașat la siguranță Nava a fost numită „mașinăria infernală” – acest termen reflecta simultan două viziuni asupra lumii: cea medievală ieșită, plină de credință în atotputernicia demonilor, și cea modernă, pentru care universul era un mecanism ca un ceas Marea joasă a dus Nadezhda pe un pod de pontoane înfundat de oameni, cu care spaniolii au blocat accesul spre oraș Bomba a explodat exact la momentul potrivit, făcând o gaură uriașă în pod și împrăștiind resturi pe o rază de o milă La acea vreme, era cea mai puternică bombă din istorie Sute de oameni au murit pe loc „Nava de foc Anvers Inferno” a fost o dovadă teribilă că puterea distructivă a prafului de pușcă crește I Praf de pușcă Conflictele religioase, aspirațiile imperiale și disputele asupra posesiunilor teritoriale au culminat cu Războiul de Treizeci de Ani, în timpul căruia Franța, Suedia și Republica Olandeză au luptat împotriva Spaniei, Austriei și Bavariei, care au căutat să stabilească supremația Habsburgilor în ținuturile germane Marcat de alianțe capricioase și motive complicate, acest război a devenit o adevărată apoteoză a violenței, oricare ar fi cauzele sale adevărate Omul care, în aceste vremuri de tulburare nesfârșită, a văzut mai clar decât oricine altcineva viitorul mortal al armelor de foc a fost regele Gustavus Adolphus al Suediei Tânărul monarh a condus peste un regat patriarhal, în mare parte neatins de schimbările rapide ale Renașterii Și, în același timp, a avut o viziune și o energie largă care l-au ajutat să transforme temporar Suedia într-o țară de luat în seamă Afabil, cu păr auriu și ochi albaștri miop, Gustav a insistat să împărtășească greutățile războiului cu soldații săi - chiar a săpat singur tranșee, dacă era necesar A fost un rege războinic, întruparea perfectă a unui om de acțiune Napoleon l-a numit printre cei mai mari generali ai tuturor timpurilor Gustav a adus la concluzia sa logică sistemul, în termeni generali, dezvoltat de Moritz din Nassau El a forat în mod constant soldații și a căutat disciplină de fier de la ei Hotărât să mărească puterea de foc a armatei sale până la limită, a introdus muschete mai ușoare și cartușe de hârtie - pungi cu o doză pre-măsurată de praf de pușcă Cu cartușe, încărcarea a devenit mai rapidă, iar salvele, prin urmare, mai dese Capitolul Însuși regele suedez a fost un artilerist experimentat și a efectuat cele mai consistente reforme în acest domeniu Până la urcarea sa pe tron în , tunurile mari au fost folosite în principal pentru lucrări de asediu, precum și artileria de nave și fortărețe Folosirea eficientă a tunurilor pe câmpul de luptă, la care a visat Edward al III-lea sub Crecy, nu era încă întotdeauna posibilă pentru comandanți Armele uriașe, care de obicei erau folosite nu de soldați, ci de tunerii angajați, erau încă prea voluminoase și stângace Istav a integrat mai abil tunurile în armata sa, creând prima artilerie de câmp eficientă din lume El a numit câteva tunuri ușoare mici pentru a însoți regimentele de infanterie și cavalerie Dacă cartușele ar putea facilita încărcarea mușchetarilor, atunci același lucru s-ar putea face și pentru trăgători - iar regele le-a ordonat trăgătorilor să folosească capace pre-umplute cu praf de pușcă cu împușcături atașate de ele Ca urmare a acestor schimbări, artileria a putut să opereze în toiul bătăliei Iar tunurile mari concepute pentru a sparge zidurile de piatră erau acum îndreptate spre carnea umană, adăugând o nouă dimensiune terifiantă bătăliei Până în , cu războiul în Germania de paisprezece ani, Gustav era la comanda unei puternice coaliții anti-Habsburg El a transferat o armată de aproximativ de oameni în orașul Lützen, la cincisprezece mile vest de Leipzig Suedezii sunt împotrivă Cu toate acestea, încă a funcționat Bătălia de la Ravenna din , menționată la p , este primul exemplu cunoscut de bătălie campanală în care o enfiladă de artilerie abil organizată (bombardament de flanc) a jucat un rol decisiv — Aprox științific ed I Praf de pușcă era o armată de aproximativ aceeași dimensiune, al cărei lider era comandantul mercenar al trupelor imperiale, Albrecht Wallenstein Gustav plănuia să atace în zori, dar o dimineață rece de noiembrie a adus cu ea o ceață densă care a ascuns mișcările trupelor și a permis lui Wallenstein să cheme un mare detașament de cavalerie în ajutor Bătălia care a urmat a fost în multe privințe modelul întregului război de treizeci de ani, un triumf al puterii de foc dezlănțuite Suedezii s-au repezit înainte prin focul de muschetă și artilerie care le-a tăiat rândurile Au reușit să captureze tunurile imperiale Armele s-au întors spre inamic și au început să-l lovească de la mică distanță Totuși, în același timp, infanteria suedeză s-a desprins de propria cavalerie, permițând inamicului să preia inițiativa Ceața deasă a coborât din nou Amestecându-se cu fumul de praf de pușcă, a ascuns complet ceea ce se întâmpla pe câmpul de luptă A urmat o confuzie totală Rezultatele exercițiului - foc rapid de muschetă și acțiunea eficientă a tunurilor de câmp - au dus la faptul că pierderile de ambele părți au fost uriașe Deși Gustavus Adolphus a mărturisit o abordare cu sânge rece, aproape mecanicistă, a afacerilor militare, el nu a putut rezista și a condus personal un detașament de cavalerie pentru a întări un punct slab din ordinele sale A fost rănit, calul său l-a purtat și l-a târât pe rege departe de alaiul său Un cavaler imperial l-a împușcat în spate Gustav Adolf a căzut Un alt soldat inamic l-a împușcat în cap Marauders l-au dezbrăcat pe regele Suediei până la cămașă Calul său, care și-a pierdut călărețul, s-a repezit înainte și înapoi prin haos și fum Formal, suedezii au câștigat o victorie la Lützen, forțând armata lui Wallenstein să se retragă de pe câmpul de luptă in orice caz Capitolul pierderi teribile și moartea regelui le-au umbrit triumful La rândul său, Wallenstein, al cărui spirit a fost rupt de masacr, a încercat să-i trădeze pe habsburgi, dar împăratul i-a trimis asasini Războiul, care părea să nu aibă sfârșit, a continuat încă ani În cele din urmă, fiica lui Gustav, Regina Cristina și regele francez Ludovic al XIV-lea au devenit garanții Tratatului de la Westfalia, care a fost încheiat în și a adus Europei, dacă nu pace deplină, atunci măcar calmul care a durat până la Revoluția Franceză Praful de pușcă în aceste vremuri a transformat războiul într-o atrocitate sălbatică Instinctul de vânătoare a început să determine acțiunea militară Soldații cu arme de foc în mână s-au transformat în prădători: au urmărit un inamic învins, au ucis prizonieri, au jefuit țărani Savanții moderni au calculat că Germania a pierdut aproape opt milioane de oameni în timpul Războiului de de ani - mai mult de o treime din populație O întreagă generație a fost cufundată într-un abis de sălbăticie și degradare care i-a îngrozit pe observatorii atenți Filosofii sperau că praful de pușcă va salva Europa de la o nouă invazie barbară - dar amenința să cufunde continentul înapoi în Evul Întunecat CAPITOLUL g Care este prețul victoria? După ce a făcut războiul mult mai organizat și mai crud fără precedent, praful de pușcă a continuat să pună ghicitori complexe și intrigante oamenilor de știință „La urma urmei, influența prafului de pușcă asupra științei, și nu asupra afacerilor militare, a jucat cel mai mare rol în abordarea Epocii Mașinilor”, a scris istoricul J D Bernal - Praful de pușcă și tunul au aruncat în aer lumea Evului Mediu nu doar economic și politic; ei au fost forța principală în distrugerea sistemului său de idei” Începând din secolul al XVI-lea, atenția naturaliștilor europeni, datorită prafului de pușcă, s-a concentrat nu numai asupra secretelor focului și structurii Universului, ci și asupra problemelor de mecanică - știința legilor mișcării De exemplu, atât tunerii, cât și oamenii de știință au vrut cu adevărat să știe ce se întâmplă cu o ghiulea după ce părăsește țeava tunului Căutarea unui răspuns exhaustiv la această întrebare a durat patru sute de ani și Capitolul e Care este prețul Victoria | a cerut crearea unor domenii complet noi ale științei Tunirii aveau deja câteva idei despre ce anume împinge mingea din tun Vannoccio Biringuccio a rezumat aceste teorii în : focul, credea el, ocupă de zece ori volumul aerului, aerul de zece ori volumul apei, apa de zece ori volumul pământului Deci, atunci când pulberea pământească se transformă în foc, aer și fum umed, toate aceste elemente se extind instantaneu, împingând proiectilul în fața lui Cu toate ciudateniile sale, teoria în ansamblu a descris corect ceea ce se întâmpla: arderea prafului de pușcă s-a transformat în gaze fierbinți de un volum mult mai mare, gazele au împins miezul Dar de ce a continuat să se miște ghiulele după ce a părăsit țeava? Pe ce traiectorie a zburat? Și ce ar putea spune această traiectorie despre forțele care acționează asupra proiectilului și, în același timp, asupra tuturor celorlalte obiecte? Prima persoană care a încercat să răspundă la aceste întrebări a fost un contemporan al lui Biringuccio pe nume Niccolo Tartaglia Fiu al unui mesager, s-a născut în orașul Brescia din nordul Italiei în Când băiatul avea șase ani, tatăl său a murit, lăsând familia în sărăcie chiar în timpul războiului care a chinuit Italia Când Niccolo avea doisprezece ani, a căzut în ghearele unui soldat francez dezlănțuit Unul dintre soldați l-a tăiat pe băiat peste față cu sabia, rupându-i gura și cerul gurii Mama lui Niccolo a iesit, dar el a ramas desfigurat si cu limba A luat porecla Tartaglia, din cuvântul italian pentru „bâlbâit” Istoria nu și-a păstrat numele adevărat După ce și-a revenit, adolescentul a mers la maestrul Francesco pentru a învăța alfabetul, dar a reușit să obțină doar I Praf de pușcă la litera „K”, când fondurile sale slabe i-au secat Niccolò și-a desăvârșit educația autodidactă, „însoțit”, a scris el mai târziu, „de fiica sărăciei, al cărei nume este sârguință” Găsind o înclinație către matematică, el i-a învățat curând pe studenții din Verona cum să folosească abacul, iar mai târziu a devenit profesor de matematică la Veneția, dar a câștigat totuși abia pentru a-și întreține familia Până în , Tartaglia, de înțeles, a arătat puțin interes pentru accesoriile militare Dar în acel an, un tunar l-a întrebat în ce unghi ar trebui să fie îndreptată pistolul pentru a atinge raza maximă Întrebarea l-a interesat pe tânărul profesor de matematică El a văzut aici o oportunitate de a aplica regulile matematice la fenomenele din lumea reală Tartaglia s-a gândit mult timp și a făcut multe cercetări, calculând traiectoria dorită Și am ajuns la concluzia că ridicarea țevii cu de grade vă va permite să tragi la cea mai mare distanță Acest lucru este adevărat (dar numai pentru vid) În cursul cercetărilor, Tartaglia a inventat un cadran de artilerie - un fel de colț de tâmplărie, echipat cu plumb Când un umăr al colțului a fost introdus în țeava armei, plumbul indica unghiul de înălțime Acest dispozitiv, împreună cu șublere, calibre și nivele utilizate de artișari, au ajutat la introducerea metodelor de măsurare instrumentală precisă în uz științific Era imposibil de văzut exact cum a zburat mingea de tun din pistol din cauza vitezei mari Înainte de Tartaglia, tunerii credeau că proiectilul zboară în linie dreaptă, dar la sfârșitul zborului cade pur și simplu la pământ Ei au privit acest fenomen prin ochii lui Aristotel, care a declarat că există două tipuri distincte de mișcare natural Capitolul e Care este prețul Victoria | d O altă mișcare - mărul împinge în jos, fumul se ridică - se datorează dorinței tuturor elementelor de a reveni la poziția lor corectă; focul se întinde în sus, pământul se scufundă în jos Mișcarea violentă, la rândul ei, era opusul naturalului: o săgeată aruncată în aer a zburat în sus, contrar tendinței sale naturale de a cădea Acest tip de mișcare necesită un fel de forță pentru a fi aplicată constant obiectului - dar ce mișcă săgeata după ce a părăsit coarda arcului? Aristotel credea că forța motrice provine din faptul că aerul, care curge rapid în jurul unei săgeți zburătoare, o împinge din spate Astăzi, conceptele de inerție și gravitație ne sunt familiare, dar în secolul al XVI-lea, motivele pentru care un obiect continuă să se miște sau cade la pământ au rămas un mister absolut Tartaglia a anunțat că „un obuz de artilerie și un pas nu pot zbura în linie dreaptă” Într-adevăr, a recunoscut el, cu cât viteza nucleului este mai mare, cu atât mai plată ar trebui să fie traiectoria Cu toate acestea, în momentul în care nucleul părăsește butoiul, mișcarea naturală începe să îi influențeze calea și, prin urmare, traiectoria sa este curbilinie în orice punct Această afirmație a fost un pas important în înțelegerea fenomenului mișcării Tartaglia a susținut că traiectoria a fost determinată de opoziția reciprocă a vitezei cu care ghiulele a fost aruncată înainte și a forței - oricare ar fi forța - care a tras-o la pământ Pe baza teoriilor sale, a întocmit tabele de distanțe la care pistolul trebuie să tragă la diferite cote și cu încărcături diferite Deși aceste hărți nu erau absolut exacte, tunerii au continuat să le folosească până în secolul al XVII-lea Tartaglia a susținut că matematica este absolut necesară pentru a explica „ciudatul igo I Praf de pușcă varietate de traiectorii ale tuturor proiectilelor în aer A experimentat cu praf de pușcă „de diferite grade”, a studiat greutatea și calibrul proiectilelor și chiar a încercat să calculeze lungimea ideală a țevii de pușcă - deși fără prea mult succes Contribuția lui Tartaglia la știința încipientă a balisticii a fost semnificativă Un alt lucru nu este mai puțin important - a fost primul om de știință care s-a gândit la latura morală a muncii sale După ce a învățat multe despre folosirea armelor de foc, a fost cuprins de confuzie mentală: poate o persoană care realizează că războiul este un rău nedisimulat să-ți cheltuiești talentul pentru a perfecționa mijloacele de ucidere în masă? „Mi se pare că aceasta este o barbarie, rușinoasă și demnă de condamnat”, a scris Tartaglia, „că merită fiecare pedeapsă divină și umană – să dorești să perfecționezi arta care poate aduce Capitolul e Care este prețul Victoria | necazul și aproapele cel mai apropiat, și întregul neam uman, și mai ales creștinii - din războaiele pe care le ridică unul împotriva celuilalt Într-un acces de remușcări, el și-a distrus toate notele și scrierile pe tema balistică A preda astfel de lucruri, credea el, ar însemna „naufragia sufletului” Aceasta este o mișcare spirituală complet modernă: nu era vorba de asociații diabolice asociate cu praful de pușcă, ci de o reflecție umanistă asupra dezastrelor războiului Amintirile din copilărie și Tartaglia cu limbă nu l-au lăsat să uite niciodată de coșmar: arma cade asupra victimei fără apărare Cu toate acestea, regele francez a încheiat curând o alianță cu sultanul otoman pentru o invazie comună a Italiei Tartaglia a simțit din nou remușcări, de data aceasta pentru că a abandonat cercetările care i-ar putea ajuta pe tunerii creștini să respingă „un lup feroce care se pregătește să ne atace turma” A decis să-și recupereze notele balistice și să le predea militarilor cât mai curând posibil Acesta a fost începutul luptei mentale care i-a chinuit pe oameni de știință secol după secol de atunci - conflictul dintre conștientizarea nevoii urgente a muncii lor și vocea conștiinței În ochii bântuiți ai lui Robert Oppenheimer, creatorul bombei atomice, vedem o reflectare a îndoielilor care l-au chinuit pe Tartalye cu patru sute de ani în urmă La sfârșitul secolului al XVI-lea, un geniu, Galileo Galilei, s-a ocupat de chestiunile de balistică, care a stânjenit atât de mult Tartaglia El ro I Praf de pușcă A locuit la Pisa în , a fost un om sărac în tinerețe, ca și Tartaglia, și a dat și lecții de matematică Reluând studiul mișcării proiectilelor, Galileo a respins hotărât ideile pe care știința le-a moștenit din teoriile antice, în special, ale lui Aristotel Cea mai uluitoare descoperire a sa a fost că și-a dat seama că impulsul care face ca un obiect să se miște nu se epuizează treptat, precum căldura, așa cum se credea până acum Contrar înțelepciunii convenționale, acest impuls a rămas constant, cu excepția cazului în care o altă forță a acționat asupra corpului Studiind traiectoria unei ghiulele, Galileo a făcut patru ipoteze de bază În primul rând, și-a imaginat că miezul nu a întâlnit rezistență aerului Acest lucru i-a permis să simplifice radical problema și să folosească metode matematice pentru a o rezolva În al doilea rând, el a sugerat că nucleul, mișcându-se în spațiu, efectuează simultan două tipuri de mișcare: orizontală cu o viteză constantă transmisă nucleului de forța exploziei prafului de pușcă și verticală accelerată uniform sub influența gravitației (cea din urmă a fost încă greșit înțeles și încă explicat prin aspirația „naturală” a obiectelor) Fiecare mișcare a fost efectuată de nucleu în mod constant și independent de celălalt În al treilea rând, Galileo a introdus conceptul de inerție Un corp în repaus rămâne în repaus, un corp în mișcare continuă să se miște și doar o forță externă poate schimba ambele stări Și, în sfârșit, omul de știință a dat definiția accelerației: schimbarea vitezei în timp sub influența unei forțe externe Aristotel credea că forța este necesară pentru a face un corp să se miște, dar Galileo a dovedit că este nevoie doar de schimbare Capitolul e Care este prețul Victoria | viteza de miscare Bazele mecanicii, care păreau de nezdruncinat timp de nouăsprezece secole, s-au prăbușit Dacă forța pulberii care explodează și forța gravitației ar acționa asupra proiectilului în același mod, atunci traiectoria acestuia ar fi o linie înclinată îndreptată în jos Dar de fapt, a spus Galileo, situația este diferită Forța gravitației acționează asupra proiectilului în mod constant, accelerând căderea acestuia, dar există un singur impuls prin care praful de pușcă face proiectilul să se miște cu o viteză constantă Astfel, în realitate, traiectoria era o linie curbă, un capăt al căreia se repezi spre pământ într-un unghi din ce în ce mai abrupt Mereu pasionat de geometrie, Galileo a calculat traiectoria ideală, parabola Puterea prafului de pușcă și unghiul de înălțime al țevii au influențat parametrii traiectoriei, dar a rămas întotdeauna o parabolă Fiecare ghiulea zbura acum într-o curbă previzibilă De fapt, teoria lui Galileo nu reflecta pe deplin realitatea Rezistența aerului a complicat procesul și, pentru a-l da seama, ar fi nevoie de mulți ani de calcule matematice complexe și experimente minuțioase Și totuși, studiul științific al realității a fost îndreptat într-o direcție care în cele din urmă va respinge erorile de lungă durată ale oamenilor de știință a naturii și va pregăti terenul pentru debutul Epocii Rațiunii La sfârșitul secolului al XVII-lea, Isaac Newton a explicat mișcarea corpurilor cerești citând ca ilustrație o ghiulea trasă orizontal de pe un vârf de munte cu din ce în ce mai multă forță până când traiectoria ghiulei a pus-o pe orbită Mișcarea corpurilor cerești, a spus omul de știință, este similară cu dinamica obuzelor de artilerie I Praf de pușcă Așa cum teoriile primilor chimiști nu au accelerat foarte mult apariția primei formule a prafului de pușcă, tot așa și progresele în mecanică și balistică nu au ajutat la ca tragerea să fie mai precisă „Tucând la de metri cu o muschetă obișnuită”, spunea un colonel britanic încă din , „ai putea la fel de bine să țintiști luna” În secolul al XVIII-lea, se credea că mai puțin de jumătate de procent din gloanțe de muschetă loveau ținta, iar un soldat, pentru a ucide un inamic, trebuia să tragă de șapte ori mai mult plumb decât cântărește acel inamic Aceasta poate fi o exagerare, dar există și cifre exacte Într-o bătălie dintre austrieci și prusaci din , au existat de împușcături prusaci pentru fiecare soldat austriac ucis Lipsa de precizie a fost o problemă majoră cu armele de foc pentru cea mai mare parte a istoriei sale Imprevizibilitatea gloanțelor și ghiulelor a fost cea care a dat naștere tacticii de foc din acea vreme - de la salve masive de pușcă pe uscat până la „bătălia ciocănătoarelor” pe mare Un bărbat pe nume Benjamin Robins a putut să facă lumină asupra acestei probleme S-a născut în în Anglia într-o familie de quakeri, dar a respins pacifismul pentru care era faimoasă secta părinților săi și a găsit o aplicație pentru talentele sale în științele militare Robins a înțeles că studiul proprietăților prafului de pușcă folosind instrumentele științifice disponibile la acea vreme nu putea aduce rezultate satisfăcătoare Experimentele cu arme reale ar putea oferi un indiciu despre forțele motrice ale prafului de pușcă Robins a inventat pendulul balistic, o punte masivă de lemn suspendată liber de un cârlig Când un glonț de muschetă a lovit pendulul, a fost posibil Capitolul e Care este prețul Victoria | calculați-i energia cinetică Folosind un pendul, Robins a determinat mai întâi viteza glonțului, care s-a dovedit a fi de de mile pe oră Cercetările moderne confirmă că atât gloanțele de muschetă, cât și ghiulele din acea epocă aveau într-adevăr o viteză mare a gurii - probabil până la de mile pe oră Aceasta este doar jumătate din viteza unui glonț modern de pușcă, dar mult mai rapidă decât viteza sunetului ( mile pe oră) Un alt fapt, descoperit de Robins, i-a cufundat în uimire pe cunoscătorii de arme S-a dovedit că un glonț zburător învinge o rezistență enormă a aerului Forța acestei rezistențe, a determinat Robins, a fost de de ori mai mare decât forța gravitației Sfera este o formă nefericită din punct de vedere aerodinamic O minge care se împinge prin aer vâscos întâmpină mult mai multă rezistență decât un obiect conic sau oval de aceeași greutate Forța unui glonț de muschetă rotund era de patru ori mai mare decât cea a gloanțelor moderne Drept urmare, ea a pierdut jumătate din viteză în primii de metri de zbor Încă puțin - și a încetinit atât de mult încât nu a mai fost capabil să dea o lovitură de moarte unei persoane Aceleași forțe au acționat asupra ghiulei, dar din cauza greutății mai mari, aceasta nu și-a pierdut viteza la fel de repede Robins a publicat rezultatele cercetărilor sale în cartea New Principles of Artillery, publicată în Celelalte fapte pe care le-a dat erau poate chiar mai deranjante decât informațiile despre rezistența aerului Robins a început un studiu științific al cauzelor inexactității constante și aproape ridicole ale armelor de foc Pentru a face acest lucru, a fixat muscheta nemișcată într-o menghină și a făcut măsurători trăgând prin ecrane de hârtie, I Praf de pușcă instalat la , și de picioare Până când glonțul a ajuns pe al doilea ecran, s-a deviat de la o linie dreaptă cu inci La de picioare, era la aproape metri de centru Aceste experimente au arătat că puțin depinde cu adevărat de precizia trăgătorului - totul ține de defectul congenital al muschetei în sine Cauza abaterii glonțului de la centrul țintei este bine cunoscută de orice jucător de golf care a tăiat vreodată o minge în tufișuri, de fiecare jucător de tenis care a lovit o minge curbată Rotația deviază sfera zburătoare de la cursul său original: creează o diferență de presiune a aerului pe ambele părți ale mingii, împingând-o pe o cale dreaptă Drept urmare, șansele ca o muschetă să lovească un bărbat care stă la de metri distanță erau de doar cincizeci și cincizeci De ce un glonț de muschetă, zburând din țeavă, a început imediat să se rotească? Gloanțele au fost făcute sferice, astfel încât să intre mai liber în orificiul larg Au fost turnate special cu un diametru ceva mai mic decât țeava: golul a facilitat încărcarea și a servit ca măsură de precauție în cazul în care se dezvolta o presiune prea mare în culcare în momentul împușcării După explozia încărcăturii, glonțul, îndreptându-se spre bot, a sărit ici și colo de suprafața interioară a țevii Ultimul punct de contact aleatoriu a determinat viteza și direcția de rotație, așa că a fost imposibil de prezis Ca urmare, traiectorii gloanțelor trase din aceeași armă se puteau schimba complet de la lovitură la împușcătură: glonțul s-a eschivat fie în dreapta, fie în stânga țintei, uneori depășit, apoi depășit Robins a demonstrat acest efect îndoind țeava unei muschete la patru inci la stânga și trăgând din nou Capitolul e Care este prețul Victoria | prin ecranele lor La început, glonțul, așa cum era de așteptat, a mers brusc spre stânga, dar, după ce a ajuns la ultimul ecran, destul de ciudat, s-a deviat din nou la dreapta de la centrul țintei Curbarea țevii spre stânga a forțat glonțul să se apropie de partea dreaptă a gaurii, creând o rotație în sensul acelor de ceasornic care a dus la o deviere la dreapta Muschetele erau atât de inexacte, încât era aproape inutil să încerci să tragi cu precizie Muschetele nu aveau vizor, iar în armata britanică comanda „te rog!” precedat nu de comanda „țintește!”, ci de comanda „punct!” Soldatului nu i se cerea să aleagă o țintă anume - trebuia doar să tragă în sincron cu camarazii săi, salba trebuia să tună la unison Inexactitatea artileriei, a aflat Robins, ar putea fi, de asemenea, surprinzătoare După ce a zburat de metri, mingea de tun de câmp s-a abătut de la țintă cu până la de metri, iar focuri ulterioare trase în exact aceleași condiții puteau da o extindere a ghiulei de de metri Adevărat, obuzele aveau încă forță letală - de lire și-a păstrat viteza supersonică, chiar și a zburat la de metri - dar chiar și cei mai experimentați artișari au trebuit să se bazeze pe noroc atunci când trăgeau într-o țintă aflată la o jumătate de milă distanță Mingea nu era în mod clar forma ideală pentru un proiectil A fost folosit deoarece permitea încărcare rapidă și o cadență mare de foc În plus, un proiectil alungit, deși mai preferabil din punct de vedere aerodinamic, ar putea începe să se prăbușească în zbor, iar acest lucru l-ar îndepărta și mai mult de țintă Robins și-a dat seama că era un singur lucru de făcut: să facă glonțul să se rotească la unghiul corect și previzibil față de traiectorie Astfel de ig I Praf de pușcă rotația, ca un giroscop, ar putea rezista la deformare sau răsturnări Cu alte cuvinte, era o pușcă Armurierii au fost familiarizați cu armele cu carapace de mai bine de două secole Inventatorul riflingului este necunoscut, deși invenția s-ar dovedi a fi una dintre cele mai importante din istoria armelor de foc Ideea era simplă: pe suprafața interioară a țevii au fost aplicate o serie de caneluri, care s-au răsucit ușor de la culață până la bot și au pus glonțul într-o rotație rapidă În arsenalul orașului Torino a apărut încă din un pistol cu pistol Pistolele de înaltă calitate au devenit răspândite în Europa, în special în Germania, în primul sfert al secolului al XVI-lea Avantajele puștii i-au aruncat cu siguranță pe primii trăgători din ea în uimire Ca prin magie, loviturile lor au devenit dintr-o dată mult mai precise Au apelat la magie în căutarea explicațiilor În , un vrăjitor bavarez pe nume Moretius a explicat exhaustiv efectul pușcării Traiectoria gloanțelor convenționale, a declarat el, a fost influențată de demoni, mici impuși familiari fiecărui trăgător ratat Și un glonț de la o armă zboară în linie dreaptă, deoarece niciun demon nu poate sta pe un obiect care se învârte Ca dovadă, Moretius a arătat spre cerurile care se învârteau în jurul Pământului și libere de demoni - și către Pământul nemișcat, plin de ele Ca multe ipoteze bazate pe credința în supranatural, teoria lui Moretius a provocat o discuție amplă Oponenții au oferit un alt punct de vedere - la fel de plauzibil -: demonii, dimpotrivă, preferă corpurile rotative Aceasta este ceea ce explică Capitolul e Care este prețul Victoria | idd precizia puștii este redusă: glonțul său este ghidat către țintă de demoni În cele din urmă, în , breasla pușcarilor din orașul Mainz din centrul Germaniei a decis să pună teoria în practică În primul rând, douăzeci de gloanțe obișnuite de plumb au fost trase din pistoale împușcate către ținte aflate la de metri distanță Apoi, din aceleași tunuri, s-au tras douăzeci de gloanțe, turnate din argint pur, de trei ori sfințite și cu câte o cruce mică pe fiecare Dintre gloanțe obișnuite, nouă au lovit ținta, toate cele consacrate au trecut Ideea era clară: demonii preferă rotația Autoritățile bisericești au interzis armele diabolice cu pușcă în oraș, orășenii le-au aruncat în focul din piața orașului Ideea, probabil, a fost că argintul, spre deosebire de plumbul mai moale, nu s-a „lipit” suficient de strâns în caneluri Sau poate că crucile zgâriate au înrăutățit stabilitatea gloanțelor consacrate În orice caz, interzicerea puștilor a fost uitată curând de vânătorii care erau dornici să-și umple sacii de vânat cât mai curând posibil Pistolele cu găuri care încărcau prin bot, deși mai precise decât muscheta cu țeavă netedă, aveau un dezavantaj serios Pentru ca riflingul să funcționeze eficient, au trebuit să prindă glonțul foarte strâns Cu alte cuvinte, acum glonțul trebuia să fie puțin mai mare în diametru decât gaura și nu mai mic, ca înainte Acum, pentru a încărca pistolul, trăgătorul a înfipt glonțul centimetru cu centimetru în țeavă cu o tijă de fier și un ciocan de lemn Pentru vânător, acest proces consumatoare de timp a fost un inconvenient enervant Pentru un soldat pe câmpul de luptă, întârzierea dintre focuri poate fi fatală Puștile au fost considerate nepotrivite pentru război Dar Robins, în ciuda acestui defect de design, a putut să vadă viitorul puștii încă din secolul al XVIII-lea oo I Praf de pușcă El a prezis că statul care și-a înarmat armata cu cele mai eficiente arme împușcate va avea un avantaj clar Cu toate acestea, opinia lui a fost ignorată Comandanții încă preferau salve masive de muschete inexacte În , cunoștințele lui Robins despre fortificații l-au ajutat să obțină un loc de muncă la Compania Britanică a Indiilor de Est În Madras, a făcut febră și a murit la vârsta de de ani, înainte de a-și putea finaliza raportul de cercetare Deși a schițat o cale prin care armurierii să elimine ghiciturile și ghiciurile, scrierile sale nu vor fi de folos în viitorul apropiat Disprețul complet al armatei față de descoperirile uimitoare ale ținerii lui Robins este o manifestare a stagnării uluitoare în care tehnologia militară a lâncezit de la sfârșitul Războiului de de ani din până aproape de jumătatea secolului al XIX-lea În ciuda faptului că oamenii de știință au înțeles din ce în ce mai mult legile de acțiune a prafului de pușcă, generalii nu au căutat deloc să mărească eficiența armelor de foc Îmbunătățirea lui practic a încetat Timp de două secole, armatele au tras unul în celălalt cu muschete cu țeavă netedă și cu tunuri cu boală Această reținere de sine, lipsa de interes pentru inovațiile tehnice în rândul guvernelor și generalilor, era rezultatul unui acord tacit între elitele europene: războiul devenise prea crud, prea distructiv Un joc Capitolul e Ce este yenul victoria | dacă rolul și considerațiile mai practice: reînarmarea armatelor cu tunuri moderne ar fi extrem de costisitoare Regii și conducătorii, care nu aveau fonduri gratuite, păreau să fie destul de mulțumiți de vechile arme și de tacticile militare testate în timp De asemenea, în această epocă, războiul a fost puternic influențat de convenție, formalitate, etichetă și chiar efecte teatrale În , juristul olandez Hugo Grotius a publicat Despre legea războiului și păcii Această lucrare importantă a fost prima încercare modernă de a stabili regulile de război În ea, Grotius solicită un tratament uman al soldaților, civililor și posesiunilor unui stat inamic Cartea juristului olandez a fost primul pas spre crearea unei comunități internaționale de state guvernate de dreptul natural Apariția acestei lucrări a fost rezultatul dorinței unui număr tot mai mare de oameni de a înfrâna răul pe care l-a adus praful de pușcă „Chiar dacă dreptatea nu necesită scutire de pedeapsă”, a scris Grotius, „cu toate acestea, aceasta corespunde filantropiei, modestiei și măreției sufletului” Secolul al XVIII-lea cu greu poate fi numit o eră a păcii universale Războiul a împrăștiat stropi de foc în toată Europa, s-a răspândit cu mult dincolo de mare, unde europenii au cucerit din ce în ce mai multe pământuri noi, a izbucnit puternic în bătăliile epice care au urmat Revoluției Franceze Totuși, soldații care au mers la toate aceste războaie țineau în mână arme, în general, binecunoscute bunicilor și străbunicilor lor Un glonț de plumb turnat și o muschetă cu țeavă netedă erau încă groaznice pentru un soldat în luptă, Despre legea războiului și păcii, Cartea a III-a, capitolul , VII Traducere de A Sacchetti Grotius discută aici despre războaie drepte și nedrepte I Praf de pușcă ca și la momentul apariției sale, posibilitățile mortale ale prafului de pușcă nu erau încă utilizate pe deplin Schimbări epocale - precum apariția artileriei distructive a lui Carol al VII-lea în sau distribuirea pe scară largă a armelor de calibru mic în secolul al XVI-lea - nu au fost observate Armamentul armatelor diferitelor țări era aproape același Războiul a devenit șahul regilor În această epocă a etichetei și ceremoniei, scopul exercițiului nu era doar de a crește puterea de foc a unui soldat, ci și de a avea o disciplină formală rigidă care să-i țină pe soldați la rând Urmărirea și exterminarea unui inamic învins, execuția prizonierilor de război - o practică obișnuită în timpul Războiului de de ani - era acum considerată dezonorantă Ofițerii capturați, în special, trebuiau să fie tratați conform tuturor regulilor de etichetă rafinată În , regele Ludovic al XIV-lea al Franței a permis ofițerilor săi să predea bastionul în mod onorabil după ce a primit primul mic decalaj și primul atac a fost respins Ofițerul nu mai era obligat să apere fortificația până la ultimul soldat Regulile de etichetă dictau utilizarea prafului de pușcă în afara câmpului de luptă Obiceiul ca doi bărbați să se întâlnească în zori și să se împuște unul în altul cu pistoalele pentru a rezolva o ceartă rămâne unul dintre cele mai curioase fapte din istoria prafului de pușcă — un exemplu al limitelor absurde până la care poate fi dusă convenționalitatea În , primul secretar al Trezoreriei american, Alexander Hamilton Capitolul e Care este prețul Victoria | a cunoscut o moarte glorioasă duelându-se cu vicepreședintele Aaron Baer Atât premierul britanic William Peet Jr , cât și ducele de Wellington au avut ocazia să iasă la duel cu adversarii lor politici Duelul cu pistoale, care a câștigat popularitate în secolul al XVIII-lea, l-a păstrat în viitor Ca multe alte reguli de etichetă din acea epocă, codul de duel datează din zilele cavalerismului și regulile turneelor Cele mai stricte reguli au făcut din duelul un ritual la fel de mult ca o luptă Secundele au convenit în prealabil condițiile, au convenit asupra distanței dintre marcaje – „bariere” – și le-au stabilit La semnal, ambii dueliști au tras în același timp Deoarece pistoalele cu țeava netedă erau inexacte, loviturile au fost în mare parte o chestiune de șansă Abilitatea de a „sta sub foc” era considerată necesară unui om de onoare Uneori, dușmanii care făceau schimb de focuri părăseau locul duelului ca cei mai buni prieteni Dacă s-a întâmplat cel mai rău, codul de duel recomanda ca răniții „să nu manifeste alarmă sau jenă”, ci, pe moarte, „să plece în altă lume cu toată decența posibilă” În general, așa cum se spunea într-o tavernă engleză, un loc preferat pentru dueluri, „pistoale pentru doi și șampanie pentru unul!” În ciuda aureolei romantice, în realitate duelul cu pistolul a fost o batjocură grosolană atât a dreptății, cât și a onoarei În , scriitorul american Hugh Henry Breckenridge a batjocorit duelul din Modern Cavalry, punându-și personajul să răspundă unei provocări din partea unui ofițer britanic în felul următor: I Praf de pușcă hambarul este cam de dimensiunea mea Dacă ai lovit acest obiect, anunță-mă - și recunosc că dacă aș fi fost în acel loc, ai fi putut foarte bine să mă lovești Chiar și bătăliile la scară largă cu o abundență de convenții ar putea semăna cu un duel Întâlnirea celor două armate din ilustrează bine natura luptei într-o epocă de lungă stagnare a armelor Acesta a fost unul dintre acele războaie mărunte purtate între Anglia și Franța, fiecare în fruntea unei companii pestrițe de aliați Comandantul francez Moritz de Saxonia a trebuit să lupte împotriva Franței la un moment dat Liderul englezilor, cu aliații lor hanovrieni și olandezi, a fost ducele de Cumberland, fiul regelui George al II-lea, deja general cu experiență la douăzeci și doi de ani Oponenții s-au întâlnit în Flandra, a cărei locație și topografie au făcut-o de mult timp un loc convenabil pentru luptă Moritz a făcut prima mișcare, asediând încet orașul fortificat Tournai Cumberland a adunat o armată și s-a mutat pentru a salva orașul Ambele armate, aproximativ de mii de oameni pe fiecare parte, s-au întâlnit pe mai lângă satul Fontenoy Ludovic al XV-lea a sosit de la Paris, dorind să fie prezent la bătălie Era însoțit de un moștenitor și de un grup select de curteni Îmbrăcat în dantelă aurie, regele își cerceta cu plăcere trupele strălucitoare Louis adora frăția de regiment, în toate aceste nopți în fân și anecdotele obscene din jur Modern Cavalry, cartea , capitolul Capitolul e Care este prețul Victoria | foc de tabără în noaptea dinaintea bătăliei De asemenea, a însemnat foarte mult faptul că pentru prima dată de la Războiul de o sută de ani, încheiat în urmă cu trei sute de ani, pe câmpul de luptă au fost prezenți simultan reprezentanți ai familiilor regale din Anglia și Franța A doua zi dimineața, regele și alaiul lui au luat o poziție pe un deal, de unde ar fi trebuit să aibă o vedere bună asupra acțiunii Unii curteni s-au cățărat în copaci pentru a vedea mai bine Un detașament disciplinat de infanterie engleză înarmată cu muschete, care în sine erau deja un simbol al progresului extrem de lent al tehnologiei prafului de pușcă, s-a apropiat de poziția defensivă a lui Moritz de Saxonia Muscheta „Dark Bess”, adoptată de infanteria engleză în , era o armă cu țeavă netedă ceva mai mică decât vechea muschetă spaniolă Principala caracteristică a „Dark Bess” a fost că nu avea nevoie de o siguranță mocnitoare pentru a aprinde încărcătura de pulbere De la apariția armelor de calibru mic pe câmpul de luptă în secolul al XVI-lea, nevoia de a avea o sursă vie de foc cu tine a fost principalul său dezavantaj Blocările roților au arătat că există și alte posibilități Flintlock a devenit un cuvânt nou Pentru a trage cu o armă cu cremene, soldatul a întins pârghia cu degetul mare, depășind rezistența unui arc puternic Pârghia se termina cu o clemă în care era fixată o bucată ascuțită de silex Un raft mic cu praf de pușcă, situat lângă orificiul pilot, era închis cu un capac de oțel, combinat cu un silex Când era apăsat pe trăgaci, un arc împingea cremenul înainte Când a lovit silexul și silexul, capacul raftului s-a deschis, scântei au aruncat praf de pușcă, flacăra prin orificiul pilot a aprins încărcătura din butoi Acest o I Praf de pușcă Acțiune Flintlock un sistem care simplifica tragerea a apărut la începutul secolului al XVII-lea, iar până la sfârșitul secolului, încuietoarea fitilului era complet neutilizată Pe lângă flintlock, Swarthy Bess era echipat cu o baionetă, care a servit același rol ca o armă de înjunghiere în bătăliile medievale: o armă rece, atașată la botul unei muschete, îi ajuta pe infanteriști să se apere împotriva unei încărcări de cavalerie și se atacă după ce au tras o salvă „Dark Bess” a fost special conceput pentru o rată mare de foc Alezajul său era puțin mai lat decât un glonț de , inci, astfel încât acesta din urmă s-a rostogolit ușor în țeavă Încărcarea a fost rapidă - un muschetar antrenat putea să tragă un foc la fiecare douăsprezece secunde Susținerea a cinci salve inamice pe minut de la mai puțin de o sută de metri a fost o adevărată provocare II, însă, „Dark Bess” a rămas o armă inexactă și stângace Cu toate acestea, cu mici modificări Capitolul e Care este prețul Victoria | Această armă a rămas în funcțiune timp de de ani, ceea ce în sine spune multe despre dezvoltarea lentă a tehnologiei armelor de foc în acea epocă Purtându-și muschetele pe umeri, britanicii și-au încheiat marșul peste râpă și, parcă la paradă, în ritmul tobelor și cântatul flauturilor, cu culorile regimentare fluturând, au urcat pe câmpia pe care avea să se desfășoare bătălia au luptat Li s-au opus șase batalioane de infanterie franceză și elvețiană Doar șaizeci de picioare îi separau pe francezii în uniforme albastru deschis și pe britanici în roșu Ofițerii englezi au salutat inamicul și s-au înclinat Francezii au răspuns în natură Căpitanul s-a despărțit de rândurile engleze, un locotenent francez a ieșit în întâmpinarea lui După ce a tratat inamicul dintr-un balon de buzunar, englezul a sugerat cel mai politicos să tragă primul Francezul a declinat oferta măgulitoare cu toată politețea posibilă Privind aceste galanteri, mai potrivite nu în luptă, ci într-un duel, nobilii spectatori de pe deal trebuie să fi atins cel mai înalt grad de entuziasm Amânarea în astfel de circumstanțe este un lucru groaznic Soldații francezi, pierzând răbdarea, au tras mai multe focuri în ținta tentantă Cu toate acestea, focuri împrăștiate nu au zdruncinat ordinea britanică Englezii au înaintat în întâmpinarea francezilor și, înaintând până la mai puțin de treizeci de picioare, și-au ridicat muschetele și au tras o salvă mortală Ofițerul francez, care făcuse schimburi de plăcere cu inamicul în urmă cu un minut, a fost ucis pe loc o I Praf de pușcă Vola a tăiat alți de ofițeri și de soldați Francezii s-au clătinat, au intrat în panică și au fugit „Lucrurile nu au mers destul de bine aici”, descrie un mesaj oficial francez acest moment al bătăliei Dar Moritz de Saxonia nu s-a descurajat Avangarda engleză a capturat centrul câmpului, dar s-a desprins de cea mai mare parte a forțelor lor Moritz a închis rândurile și a trimis opt valuri de cavalerie unul după altul să atace După aceea, a venit timpul pentru tehnica lui preferată - un atac masiv de infanterie Întrucât britanicii au fost tăiați de întăriri, bătălia, potrivit aceleiași relatări oficiale, „s-a decis în zece minute” De îndată ce bătălia s-a încheiat, galantaria și-a revenit imediat Chirurgii francezi au îngrijit englezii răniți cu aceeași grijă ca și pentru compatrioții lor Prizonierii au fost eliberați condiționat, morții au fost îngropați cu onoruri militare Cumberland i-a trimis o scrisoare lui Louis în care îi mulțumește pentru amabilitatea sa și a semnat „Prietenul tău iubitor” Dar curtoazia nu putea ascunde faptul că a avut loc un adevărat masacru Peste de oameni au fost uciși și încă au fost răniți Cedată unui impuls sentimental, Louis, de obicei reținut, a mers să inspecteze câmpul de luptă Și-a luat fiul adolescent cu el și i-a arătat trupurile morților, dintre care multe erau îngrozitor de mutilate „Vedeți acum”, se întoarse Majestatea Sa către Delfin, „care este prețul Victoria?” CAPITOLUL IO Istoria scapă de sub control ÎN , LOCOTENENT-GENERALUL THOMAS GAGE era cel mai puternic om din America, iar praful de pușcă era în centrul atenției sale Față în față cu coloniștii radicali care complotează rebeliunea, comandantul șef al forțelor britanice din America de Nord coloniile și guvernatorul regal al Massachusetts au urmat instinctul căpitanului care de pretutindeni aude foșnetul unei revolte în curs de preparare: primul lucru este să-ți salvezi praful de pușcă Până atunci, praful de pușcă devenise de mult instrumentul principal al războiului și combustibilul în continuă schimbare al tulburărilor Întrucât aproape că nu existau mori de praf de pușcă în colonii, controlul asupra acestui produs strategic părea o garanție sigură a păcii O mare parte din stocul de praf de pușcă din Massachusetts a fost depozitat la Arsenalul provincial de praf de pușcă, construit pe un deal îndepărtat în io I Praf de pușcă la șase mile de Boston Pentru a sechestra aceste provizii, Gage a trebuit să se miște rapid Dacă rebelii află intențiile lui, îl pot opri, sau chiar îl pot devansa, transportând în secret explozivi în alt loc Gage a avut cea mai amară experiență cu praful de pușcă În a servit în unitățile britanice înfrânte la Fontenoy Norocul nu s-a întors asupra lui când, după ce a fost repartizat în America, el l-a însoțit pe generalul nepoliticos și dominator Edward Braddock în timpul campaniei din , al cărei scop era să-i alunge pe francezii din Valea Ohio „Cotoanele roșii”, împușcați de indieni și miliția canadiană, au fost aproape complet uciși Ariergarda, comandată de Gage, abia a reușit să acopere retragerea supraviețuitorilor, inclusiv a unui anumit ofițer provincial pe nume George Washington Gage, conservator, care respectă legea și muncitor, nu mai avea de-a face cu instigatorii evazivi care au stârnit gloata din Boston „Era prea cinstit”, spunea un contemporan despre el, „pentru a avea de-a face cu oameni care, cu laptele mamei lor, absorbeau viclenia și pasiunea pentru intrigi” Prea sincer - sau de-a dreptul lipsit de imaginație - Gage a trimis infama Infanterie în pentru a calma Bostonul tulburat Afacerea s-a încheiat cu o salvă de muschete și cinci morți, eveniment pe care rebelii s-au grăbit să-l numească „masacrul” În , Gage a înaintat o propunere pentru introducerea „legilor represive” ca răspuns la acțiunile rebelilor, care au aruncat baloți de ceai de la englezi în portul Boston Capitolul io Istoria scapă de sub control | nave Din ordinul său, portul a fost închis și drepturile la întâlnirile orașului, aceste focare ale „răului democrației”, au fost limitate Cu toate acestea, generalul era un om precaut Căsătorit cu o moștenitoare americană bogată și conștient de pericolele unui conflict deschis, prima sa preocupare a fost să evite războiul septembrie la : am Age a trimis o companie de soldați pe bărci cu vâsle în partea îndepărtată a portului Boston După ce au mers în formație către arsenalul de praf de pușcă - un turn de piatră fără ferestre - soldații au confiscat de butoaie de praf de pușcă și două tunuri de câmp din alamă și le-au transportat într-un loc sigur - la principala fortăreață britanică de pe Insula Castelului Reacția care a urmat din partea coloniștilor l-a convins pe Gage că a luat o decizie înțeleaptă Zvonurile au făcut furori în toată țara: Boston a fost bombardat, șase au fost uciși, războiul era iminent Patrioții au ars semnale de incendiu și au dat alarma ore întregi A doua zi, peste tot era plin de insurgenți înarmați Douăzeci de mii de oameni au mărșăluit numai din Valea Connecticut Liderii susținătorilor independenței au încercat cu disperare să-i liniștească pe concetățenii indignați Tories, susținători josnici ai britanicilor, au fugit Această nebunie a rămas în istoria Noii Anglie sub numele de „Alarma de pulbere” La început, Age a vrut să trimită trupe la patruzeci de mile în interior pentru a confisca depozitul de praf de pușcă de la Worcester, dar apoi a abandonat acest plan, considerându-l inutil de provocator În schimb, el a făcut tot Bostonul Așa-numitul Boston Tea Party: protestând împotriva importului scutit de taxe vamale de ceai englezesc, locuitorii din Boston, deghizați în indieni, în decembrie și-au făcut drum pe trei nave ale Companiei Britanice Indiilor de Est, care se aflau în port, și a aruncat peste bord de cutii de ceai I Praf de pușcă negustorii de praf de pușcă să-și vândă stocurile coroanei El a construit fortificații pe istmul Roxbury, care leagă peninsula pe care se află Bostonul de continent Pe fortificații au fost amplasate tunuri Generalul a cerut Londra să-i trimită încă de oameni Având în vedere că întreaga armată britanică în timp de pace număra de infanteri, această cerință oferă o idee despre amploarea anxietății lui Iage Înaltul Comandament i-a trimis patru sute de soldați La rândul lor, rebelii au creat un „Comitet of Communications”: membrii săi, numiți „mecanici” (între ei mulți artizani pricepuți), urmau să urmărească mișcările soldaților britanici pentru a preveni confiscări ulterioare de praf de pușcă Printre cei treizeci de „mecanici” din Boston a fost argintarul Paul Revere „Niciodată până acum spiritul Libertății nu a crescut atât de sus ca astăzi”, a scris Revere, de ani, pe septembrie „Lasă soldații să tremure” În octombrie, regele George prin decret personal a interzis exportul de praf de pușcă în America și a ordonat ca toate stocurile din colonii să fie puse la dispoziția coroanei Furtuna indignării s-a ridicat din nou În decembrie, Paul Revere a călărit cincizeci de mile printr-o furtună de zăpadă până la Portsmouth, New Hampshire, pentru a avertiza că soldații britanici se apropiau pentru a confisca praful de pușcă la Fort William și Mary Cu toate acestea, înainte ca corpul principal al britanicilor să ajungă la fort, acesta a fost asediat de patru sute de miliții locale În fața forțelor inamice superioare, mica garnizoană britanică a reușit să tragă o salvă de trei tunuri, nu a lovit pe nimeni și a fost dezarmată Înainte de a sparge Capitolul io Istoria scapă de sub control | vâslând și ducând praful de pușcă, rebelii au avut îndrăzneala să coboare steagul regal O sută de butoaie cu explozibili au fost luate în căruțe și bărci Gage a simțit că lucrurile scăpau de sub control În Newport, Providence, New London, rebelii au scos praful de pușcă din arsenale și au transportat-o în interiorul țării pentru fiabilitate În februarie , Gage a aflat că tunurile navei erau transformate în tunuri de câmp în Salem Detașamentul pe care l-a trimis acolo pentru a investiga cazul s-a trezit brusc față în față cu miliția Salem și cu pescarii din Cape Marblehead Soldații s-au retras „Lucrurile devin din ce în ce mai serioase”, a scris Hugh Percy, loialul aghiotant al lui Gage Maiestatea Sa a fost extrem de supărată pe cei care i-au furat praful de pușcă și i-au pângărit fortul Londra a cerut acțiuni imediate împotriva patrioților - această „mulțime nepoliticosă, fără plan de acțiune, fără consimțământ, fără conducere” Dar comandantul-șef britanic era încă convins că cel mai bun mod de a dezamorsa situația era să pună mâna pe praful de pușcă al coloniștilor Cu toate acestea, o nouă operațiune de arestare a substanței capricioase era pur și simplu obligată să reușească - un alt eșec, precum cele care s-au întâmplat cu Gage în Portsmouth sau Salem, ar fi un dezastru Gage a ales orașul Concord, la cincisprezece mile nord-vest de Boston, ca țintă pentru următoarea sa ieșire Concord a fost centrul rebeliunii și baza rebelilor - ei depozitau provizii acolo Doar clădirea, au raportat spionii lui Gage, conținea șapte tone de praf de pușcă A fost nevoie doar să-i lovească pe rebeli înainte ca aceștia să-și adune forțele, care au depășit cu mult detașamentul său Operațiunea secretă a început la I Praf de pușcă p m aprilie Soldații britanici au fost treziți de șoapte și li s-a ordonat să ia fiecare cu ei de cartușe de muniție S-au strecurat din barăca din Boston pe ușa din spate și au mers în tăcere pe străzile adormite Câinele a lătrat - soldatul a redus animalul cu baioneta Marinarii au transportat nouă sute de oameni peste râul Charles Udați și tremurând de frig, soldații și-au început marșul forțat Cu toate acestea, încă nu erau suficient de liniștiți De departe, s-a auzit zgomotul de rău augur al tocsinului și trosnetul împușcăturilor de avertizare: Revere și tovarășii săi, după ce au adulmecat planurile britanicilor, au reușit să treacă înaintea lor: trecuseră deja râul și tocmai în acel moment a tras un semnal de alarmă pentru întreg districtul Gage a pus la conducerea operațiunii doi veterani: supraponderal și precaut, locotenent-colonelul Francis Smith și experimentatul maior de marină John Pitcairn Acesta din urmă a simțit dispreț profesional față de turba zgomotoasă „De îndată ce îmi scot sabia pe jumătate din teacă”, a scris el într-o scrisoare, „toată gașca din Massachusetts se va grăbi pe călcâie Sunt convins că nu vor îndrăzni niciodată să atace unitățile noastre obișnuite Simțindu-se neliniștit în jurul lui, Smith a trimis Pitcairn cu șase companii de infanterie ușoară în față De îndată ce zorile înnorate au izbucnit, Pitcairn a ordonat soldaților să-și încarce muschetele Și-au mușcat cartușele, au împânzit rafturile cu praf de pușcă, au lovit gloanțe în bot și s-au pregătit să intre în orașul Lexington Când au ajuns la poiana triunghiulară a pășunei publice din centrul orașului, s-au întâlnit față în față cu un mic Un cartuş de carton sau hârtie a fost muşcat înainte de încărcare, astfel încât scânteia să poată ajunge la praful de puşcă din interiorul cartuşului Vezi și pagina Capitolul io Istoria scapă de sub control | de un detașament al Miliției din județul Middlesex „Hatoanele roșii” și-au rupt coloana și s-au reorganizat într-o linie Privitorii se scurgeau din taverna Buckman din apropiere Restul orășenilor priveau de pe străzile din jur, simțind doar vag că sunt prezenți la un eveniment cu semnificație istorică Dușmanii, care erau despărțiți de șaizeci de metri de iarbă călcată în picioare, nu și-au luat ochii unul de la altul Infanteriștii britanici erau oameni analfabeți, băutori tari, pe care soarta unui soldat îi aruncase într-o țară străină Moralul lor era scăzut Coloniștii i-au disprețuit - în consecință, britanicii înșiși i-au numit pe oamenii care acum li se opuneau, nimic mai mult decât „rebeli”, „provinciali”, „yankei” Acești milițieni, al căror păr lung era smuls pe spate pe ceafă, nu erau deloc idealiști visători: mulți dintre ei fuseseră deja implicați în lupte sângeroase cu indienii și soldații francezi în cele mai îndepărtate colțuri ale coloniilor Dar acum, în ciuda faptului că oamenii care stăteau de ambele părți ale poienii simțeau dispreț reciproc unul pentru celălalt, erau compatrioți, fii ai poporului britanic Unele miliții au crezut că este nesăbuit să stea în calea armatei regulate Comandantul lor, căpitanul John Parker, a încetat repede să vorbească: „Nici un pas înapoi! Nu trage până când trag mai întâi Dar dacă totuși vor războiul, să înceapă aici ” Oamenii lui nu s-au mișcat Situația se încingea Din nou și din nou, soldații britanici au lansat un strigăt de luptă - un formidabil „Hura!” Ofițerii au strigat la rebeli să depună armele Parker a luat o nouă decizie: văzând că confuzia crește, a dat ordinul milițiilor să se împrăștie Unii s-au supus, „deși nu așa I Praf de pușcă amitelno, așa cum au putut”, raportează un martor ocular Ceilalți nu s-au mișcat Cine a tras primul foc în acea dimineață, nu vom ști niciodată Prezentările întunecate și ostilitatea care s-au acumulat timp de zece ani au lovit brusc pe toată lumea în cap A sunat un foc, poate două Deși infanteria britanică era renumită pentru disciplina sa, unul sau altul soldat a tras brusc fără ordine Unele dintre miliții au început să tragă înapoi Și apoi sunetul teribil al unei salve de muschete a rupt aerul Aproape imediat, relatează un martor ocular, „fumul ne-a ascuns totul, cu excepția capetelor câtorva cai” Haosul domnea în poiană Soldații britanici au reîncărcat și au tras cu o abilitate perfecționată de ani de exerciții nesfârșite Caii au fost cărați Miliția a fugit și a căzut, ucis pe loc Spectatorii au fugit în panică Un patriot, urmărit pe călcâie, s-a repezit în casa de rugăciune din sat, care servea drept arsenal, și a înfipt butoiul într-un butoi de praf de pușcă, gata să arunce în aer clădirea dacă „hatoanele roșii” izbucnesc după el Jonathan Harrington, unul dintre locuitorii orașului, căzut cu o rană groaznică în piept, s-a târât până la casă cu ultimele puteri și a murit în prag în fața soției și a fiului său Ofițerii britanici le-au ordonat toboșarilor să bată echipa „sub amenințarea armei” Ascultând automat ordinul, soldații s-au aliniat din nou și au mers mai departe Nouă milițieni morți au rămas întinși pe poiană Britanicii nu au găsit praf de pușcă în Concord - datorită alarmei trase de Revere, patrioții au avut timp suficient pentru a scoate cea mai mare parte a muniției din oraș După ce au doborât toroanele mai multor tunuri și au tăiat „stâlpul libertății” - catargul cu steagul care se ridica în mijlocul orașului - soldații s-au aliniat pentru un lung marș forțat înapoi la Boston Capitolul io Istoria scapă de sub control | Evenimentele din acea zi au intrat în analele mitologiei americane ca un exemplu de tactici individualiste în stil indian Aproape o sută de ani mai târziu, Longfellow avea să descrie: Cum i-au condus fermierii pe soldații angajați Lovindu-i cu gloanțe de ambuscadă Încărcările sporadice și atacurile de ambuscadă și-au jucat rolul lor în acea zi, dar pentru cea mai mare parte a bătăliei, milițiile americane au încercat să contracareze hainele roșii în mod tradițional de aliniere on-line Totul s-a dovedit mult mai rău decât și-ar fi putut imagina generalul Gage – indiferent cât de mult s-ar fi temut pentru rezervele de praf de pușcă Cei mai buni soldați ai săi au fost grav învinși de o bandă de fermieri și negustori hotărâți „Rebelii”, a scris el, „nu sunt deloc o mulțime de dispreț, așa cum credeau prea mulți” Eșecul a continuat să-l bântuie pe Gage În curând garnizoana lui va fi asediată în Boston În august, propriii săi ofițeri vor refuza să-i asculte În octombrie, generalul va fi rechemat în Anglia Până atunci, un război la scară largă va avea loc deja în America de Nord În iunie, Gage dăduse comanda primei operațiuni majore împotriva rebelilor omului care avea să-i succedă în funcția de comandant, generalul William Howe Americanii s-au întărit în mod neașteptat „Saltul lui Paul Revere” Traducere de M Zenkevich I Praf de pușcă au băut Breeds Hill pe peninsula Charleston, de cealaltă parte a portului Boston Atât știința militară, cât și mândria arogantă, combinată cu aroganța nu mică, au dictat un lucru: o bandă de acești rebeli ticăloși ar trebui atacată direct în frunte Sub cerul albastru de primăvară, soldații englezi, îmbrăcați în uniformele lor de lână roșie, au început să urce pe versantul dealului Unul dintre comandanții rebeli, colonelul William Prescott, știa prea bine că oamenii lui vor avea suficient praf de pușcă doar pentru câteva focuri Ordinul său, „Nu trage până nu le vezi albul ochilor”, a devenit un aforism istoric, deși exact aceleași cuvinte sunt atribuite unui anumit locotenent colonel scoțian care le-a rostit în Ordinul lui Prescott a fost dat numai din motive de economie Americanii au așteptat până când soldații au ajuns la zece metri de fortificațiile lor construite în grabă Și apoi focuri au trosnit brusc chiar în fața britanicilor Hainele roșii s-au clătinat și s-au retras la poalele dealului Howe și ofițerii săi, educați în convențiile europene de luptă, credeau că anularea atacului sau chiar schimbarea direcției loviturii ar însemna dezonoarea onoarei Marii Britanii Ei le-au ordonat din nou oamenilor lor să înainteze în sus pe panta Și din nou au fost respinși de focul americanilor Nu a mai rămas nimic decât să atace a treia oară De data aceasta nu a existat nicio salvă: americanii au rămas fără praf de pușcă Lipsiți de baionete, au fost nevoiți să se retragă Dar i-a costat scump pe britanici Din cei de soldați care au luat parte la luptă, jumătate au fost uciși sau răniți „Victoria a fost cumpărată la un preț mare”, a spus un ofițer britanic „Încă unul ca acesta și am terminat ” Capitolul io Istoria scapă de sub control | Eșecul americanilor de a-și menține poziția în bătălia de la Bunker Hill (numită de un deal din apropiere) a fost rezultatul lipsei de experiență tactică și al supravegherii aprovizionării Dar acest incident le-a arătat încă o dată rebelilor că toate planurile lor de război aveau un defect extrem de periculos: o lipsă disperată de praf de pușcă Producția sa nu era complet necunoscută pentru America În timpul războaielor franceze și indiene din anii , aici au fost construite câteva mici mori de praf de pușcă Dar când au revenit vremurile de pace, Londra a ordonat închiderea acestor întreprinderi, precum și a tuturor fabricilor din colonii în general În schimb, guvernatorii regali au impus o taxă asupra tuturor navelor care intrau în porturile americane, iar banii primiți erau direcționați spre cumpărarea de praf de pușcă englezesc Oricum, în orice caz, produsul local nu putea fi comparat cu praful de pușcă fabricat în marile mori britanice din cel mai bun salpetru indian Când înfloritoarea armata americană a asediat britanicii la Boston, întreaga întreprindere s-a sprijinit pe baze foarte șubrede În august , George Washington scria de la Cambridge: „Situația noastră cu praful de pușcă este mult mai gravă decât mi-aș putea imagina Abia avem treizeci și două de butoaie” Asta însemna doar o jumătate de liră pe soldat Până la sfârșitul lunii, stocul devenise și mai mic Practic nu se punea problema să tragi din tunuri vorace Privind de sus la Boston de pe Prospect Hill, generalul Nathaniel Green s-a plâns: „Oh, dacă am avea suficient praf de pușcă! Atunci aș putea spera să văd ceva făcut aici, care să servească gloriei mai mari a Americii” I Praf de pușcă În primele etape ale războiului, armata americană a trebuit să cerșească praf de pușcă de la persoane private, să o împrumute și chiar să o fure Un inventar efectuat în toate cele treisprezece colonii a constatat că erau disponibile doar patruzeci de tone - suficiente pentru doar câteva luni de ostilități Aproximativ jumătate din explozivi au fost trimiși la Cambridge pentru a sprijini armata Washingtonului, restul a fost destinat nevoilor de autoapărare locală În iunie , o mie de lire de praf de pușcă nu puteau fi cumpărate din New York pentru nicio sumă de bani Un grup de Sons of Liberty din Savannah, Georgia, a furat mai multe butoaie de praf de pușcă dintr-un arsenal guvernamental în mai și apoi au confiscat până la șase tone de praf prețios de pe o navă din port în iulie Una dintre primele rezoluții de afaceri adoptate de Al Doilea Congres Național al Americii Independente a fost reducerea penuriei de praf de pușcă New York și Philadelphia au fost proclamate puncte de colectare de bază pentru salpetru și sulf Congresul a oferit subvenții producătorilor de praf de pușcă și a angajat experți francezi pentru a-i învăța pe americani punctele fine ale comerțului cu praf de pușcă S-a discutat posibilitatea de a înarma rebelii cu stiuci si pari in loc de arme de foc Benjamin Franklin a sugerat destul de serios să folosească arcuri și săgeți în loc de muschete Cu toate acestea, în secolul al XVIII-lea, o întoarcere la tactica vremurilor lui Henric al V-lea la bătălia de la Agincourt nu mai părea o idee bună Până la Crăciunul anului , Washington a decis Una dintre bătăliile Războiului de o sută de ani, care a avut loc la octombrie la Agincourt, un sat la sud de Calais Britanicii, sub comanda lui Henric al V-lea, au învins armata franceză, care i-a depășit cu mult numeric Capitolul io Istoria scapă de sub control | a declarat elocvent: „Nevoia noastră de praf de pușcă este extraordinară Consumul zilnic și lipsa de reaprovizionare fac perspectivele în sine sumbre ” Până la jumătatea lunii ianuarie, stocurile erau aproape epuizate Iar generalul Howe la acea vreme, după noroc, avea la dispoziție tone de praf de pușcă și putea conta pe aprovizionare regulată pe mare Dacă ar decide să iasă din Boston, ar putea zdrobi mica armată a Washingtonului și să pună capăt libertății americane Dar a așteptat prea mult Cu un an înainte, Royal American Magazine, o revistă ilustrată publicată de Paul Revere, discutase despre producția artizanală de salpetru Articolul spunea că salitrul este „evaporarea corpurilor animalelor Cu el abundă porumbei, grajduri și grajduri și mai ales ziduri vechi tencuite Deoarece descrierea modului de a ataca ostașii Majestății Sale ar putea fi considerată o chemare la rebeliune, autorul articolului a lăudat utilizarea salitrului în scopuri medicale și a recomandat adăugarea acestuia în coniac pentru a îmbunătăți gustul băuturii Cititorii au primit indiciu Când au început ostilitățile, comitetele de securitate și alte organizații revoluționare au început să emită numeroase pamflete și pliante prin care le chemau patrioților să facă salpetru acasă și conținând instrucțiuni detaliate Cu toate acestea, salitrul în sine era inutil fără o instalație în care să se facă praf de pușcă din el Congresul provincial din Massachusetts a decis să construiască o moară în Canton, la douăsprezece mile sud de Boston Acesta urma să fie condus de curajosul Paul Revere, care a fost trimis să studieze complexitățile producției din Philadelphia, unde „producția de praf de pușcă se realizează cu o viteză considerabilă și tu I Praf de pușcă bun " Proprietarul celei mai faimoase fabrici din Frankford, lângă Philadelphia, era Oswell Eve, un căpitan de negustor în vârstă A găsit în mod constant vina studentului, l-a împiedicat și chiar i-a interzis să vorbească cu muncitorii Yves a fost demascat mai târziu ca conservator, iar moara lui a fost confiscată O mare parte din praful de pușcă local era de o calitate categoric urâtă Generalul din Massachusetts William Heath s-a plâns că praful de pușcă primit de oamenii săi este „rea” Washingtonul bănuia că „producătorii de praf de pușcă americani sunt fie escroci, fie profund ignoranți” Nu e de mirare: maeștrii europeni, bazându-se pe secole de tradiție și pe secretele meșteșugului lor, chiar și în secolul al XVIII-lea au continuat să depună toate eforturile pentru a produce un produs fiabil, de înaltă calitate și durabil, astfel încât noii veniți din colonii cu greu să fie așteptați să-l stăpânească imediat art Cu toate acestea, uneori producătorii locali au reușit să aducă o contribuție semnificativă la succesul ostilităților Mary și John Patton au construit o mică moară de pulbere în sălbăticia a ceea ce avea să devină mai târziu estul Tennessee Soțul lui Mary a slujit în miliție și ea însăși a continuat să producă explozibili, rafinând salitrul într-o cuvă de fier și măcinant praful de pușcă într-o moară de zdrobire Ea a donat cinci sute de kilograme de praf de pușcă voluntarilor care au învins forțele conservatoare în bătălia de la King Mountain, un test major al averii militare britanice din sud Cu toate acestea, cele mai mari speranțe ale americanilor erau încă asociate cu importurile În primii doi ani ai războiului, până la % din praful de pușcă al statului nou-născut a fost fie achiziționat de peste mări, fie preparat din Capitolul io Istoria scapă de sub control | salitrul importat Comercianții francezi și olandezi din Indiile de Vest au fost principalii furnizori ai acestei mărfuri esențiale O anumită companie din Bordeaux a trimis de butoaie de praf de pușcă pe insula Martinica, unde a schimbat-o profitabil cu tutun și rom Congresul a făcut o ofertă avantajoasă insularilor importatori, garantându-le un profit de %, iar Martinica a devenit un centru important pentru comerțul cu praf de pușcă și arme Cu toate acestea, lipsa prafului de pușcă a rămas o sursă constantă de îngrijorare pentru americani până la sfârșitul războiului În ciuda zelului revoluționar și a sfaturilor experților francezi, deficitul de materii prime, în special salpetru, încă împiedica producția Chiar și în , în ajunul bătăliei decisive de la Yorktown, Virginia, proviziile au fost considerate a fi „mizerabile și aproape paralizate” Doar determinarea americanilor și economisirea în utilizarea muniției le-a permis să câștige în sfârșit Praful de pușcă care i-a ajutat pe americani să-și câștige independența ar fi fost probabil mult mai greu de obținut dacă lucrurile în Europa ar fi luat doar un pic de o întorsătură diferită Faptul că Revoluția americană s-a săturat a fost posibil prin programul extraordinar pe care guvernul francez l-a adoptat pentru a-și satisface nevoia de explozibili prețioși În , regele francez Ludovic al XV-lea, care a determinat chipul „vechiului regim” în timpul său I Praf de pușcă aproape șaizeci de ani de domnie, a murit de variolă Nepotul său în vârstă de douăzeci de ani, urcând pe tron ca Ludovic al XVI-lea, a fost consternat când a descoperit că capacitatea Franței de a se asigura cu praf de pușcă nu era altceva decât o iluzie Stocurile naționale de substanță care se bazase de mult pe puterea militară a oricărui regat erau la un nivel periculos de scăzut Începând cu secolul al XV-lea, producția de praf de pușcă în Franța (precum și în alte țări ale Europei) a depins de colecționarii de salpetri, care extrageau materii prime din curți și leșiau substanța necesară din tencuiala clădirilor ruinate Regele le-a acordat acestor meșteri dreptul de a confisca pământul bogat în salpetru și de a refuza oriunde l-au găsit: un privilegiu numit droit defouiUe, „dreptul de a săpa” Privilegiul era ereditar, iar colecționarii de salpetri formau o comunitate profesională închisă Țăranii nu erau deloc încântați de faptul că curțile lor au fost săpate, iar anexele - și uneori casele în sine - au fost deteriorate Cu toate acestea, gospodăriile înstărite erau rareori deranjate de culegători: o mită dată la timp a făcut minuni Uneori, populația unui întreg oraș a intervenit și a plătit colectiv sătenii pentru a-i lăsa pe orășeni în pace Mita au devenit un plus plăcut la veniturile colecționarilor Și tot acest sistem era complicat de o birocrație de proporții cu adevărat bizantine, ciuruită de corupție În momentul în care Ludovic al XVI-lea a urcat pe tron, acest sistem era iremediabil depășit Anglia și Olanda importă salit ieftin din India de o sută de ani În Prusia și Suedia, autoritățile militare au stabilit o producție eficientă de salpetru artificial Și doar Franc Capitolul o Istoria scapă de sub control | țiune - singura dintre marile puteri - se mai baza pe salpetrii - colecționari itineranti Și, în același timp, ei produceau anual doar jumătate din cele trei milioane de lire sterline de salpetru de care avea nevoie statul - restul trebuia cumpărat de la olandezi la prețuri incredibil de umflate Ludovic al XVI-lea le-a instruit miniștrilor săi să înființeze Administrația praf de pușcă și l-a numit pe Antoine Laurent Lavoisier în fruntea acesteia A fost o alegere înțeleaptă Unul dintre cei mai abili administratori ai timpului său, Lavoisier a fost, de asemenea, un chimist excepțional de talentat și un patriot înflăcărat Provenit dintr-o familie de burghezi parizieni, Lavoisier a primit o diplomă în drept Și-a făcut avere investind în General Farm, o companie privată căreia i s-a dat dreptul de a colecta anumite taxe de către coroană Progresul captivant al științelor naturii, care tocmai în acel moment a măturat Europa, l-a inspirat să facă experimente științifice în timpul liber Conducerea Administrației de Pulbere Lavoisier a anunțat un concurs pentru cea mai bună idee științifică care ar ajuta la creșterea ofertei de praf de pușcă Propunerile ar putea fi depuse în termen de doi ani Problema nu a suferit însă întârzieri, iar Lavoisier, care a fost mereu un muncitor neobosit, a luat cele mai diverse măsuri pentru a reduce penuria de praf de pușcă Pentru a extrage mai mult azotat de potasiu din materiile prime disponibile, el a recomandat ca colectorii să adauge cenuşă sau potasiu în preparatul caustic înainte de a o evapora Această măsură, care a stimulat o formare mai activă a nitratului de potasiu, este cunoscută de multă vreme maeștrilor Acum, însă, aveau nevoie de instrucțiuni precise despre ce fel de cenușă era cel mai bun și exact cât să adăugați I Praf de pușcă Antoine Laurent Lavoisier ( - ) Dar cea mai eficientă măsură a fost reorganizarea producției, care a fost realizată de Lavoisier A stabilit un management eficient, a abandonat operațiunile de producție învechite și a îmbunătățit contabilitatea Un sistem flexibil de prețuri de cumpărare și bonusuri care a încurajat productivitatea i-a încurajat pe proprietari să investească în noi fabrici Lavoisier s-a reformat, iar apoi a desființat complet urâtul „drept de a săpa”, salvându-i pe proprietari de intruziunile colecționarilor de salitri Eforturile lui au dat în curând roade Iar unul dintre primii care le-a folosit au fost rebelii americani La mai puțin de un an de la numirea lui Lavoisier în funcția de șef al Administrației Praf de pușcă, Franța avea deja suficient praf de pușcă pentru a sprijini Capitolul io Istoria scapă de sub control | americani în război Lavoisier era mândru de asta „Este corect să spunem că America de Nord își datorează libertatea proviziilor noastre”, a anunțat el Producția de salpetru francez, care în era de doar , milioane de lire sterline, a ajuns la două milioane până în și aproape sa dublat până în Până atunci, cinci milioane de lire sterline de praf de pușcă erau deja depozitate în arsenalele regatului Lavoisier a modernizat și procesul de măcinare a amestecului la astfel de întreprinderi precum moara din departamentul Essonne de lângă Paris, precizând proporția ingredientelor și timpul de măcinare Praful de pușcă din țara lui era cel mai bun din lume, iar olandezii și spaniolii s-au aliniat să-l cumpere Căpitanii englezi s-au plâns că armele franceze au tras mai bine decât ale lor Și competiția, care trebuia să mute programul salitr de pe pământ, în cele din urmă a eșuat În , după multă întârziere, premiul a fost în cele din urmă acordat, dar pentru o propunere care nu conținea nicio descoperire științifică Ca și până acum, știința pură nu ar putea face nimic pentru a ajuta o astfel de afacere de bază precum extracția salitrului din bălegarul de oaie Aplicațiile trimise la concurs au arătat că majoritatea oamenilor de știință amatori s-au descurcat mai bine cu entuziasm decât cu cunoștințe autentice Unii autori s-au referit la miticul „acid universal” sau „pământul vitrios” ca bază a propunerilor lor de raționalizare Un concurent a considerat salitrul un organism viu Un altul a promis că ar putea accelera procesul de putrefacție, astfel încât salitrul să se formeze nu în doi ani obișnuiți, ci în trei zile Un al treilea a propus ca furnizorii de vin și bere să fie obligați să colecteze și să conserve urina cumpărătorilor în cuve I Praf de pușcă Toate aceste teorii și fantezii stângace nu au făcut decât să sublinieze cât de monumentală a fost contribuția lui Lavoisier la progresul științei Mintea lui era ascuțită: „mintea unui contabil, adusă la geniu”, așa cum vorbea despre el un istoric Secretul talentului său constă în combinația dintre măsurarea riguroasă și analiza cu cea mai mare perspectivă Folosind cântare precise cu patru milionatimi de uncie, el a studiat schimbările materialelor, urmărind fiecare iotă de materie Studiul proceselor de ardere a fost întotdeauna de interes pentru Lavoisier În , a fost nedumerit de faptul că produsele formate după arderea sulfului cântăresc mai mult decât substanța originală Omul de știință a sugerat că sulful se combină cu ceva din aer Cinci ani mai târziu, Lavoisier avea să numească acest lucru ceva „oxigen”, pentru prima dată această substanță urmand să fie izolată în forma sa pură de către omul de știință englez Joseph Priestley Lavoisier a atacat teoria flogistului care a fost acceptată de o sută de ani, care considera focul o substanță conținută într-un material combustibil Nu, spuse Lavoisier, arderea este un proces, o reacție chimică Materialul care arde se combină cu oxigenul, iar oxigenul nu este „esența” arderii, ci o substanță chimică, un gaz conținut în aer și închis în salpetru Oxigenul este ceea ce leagă respirația și arderea, focul natural și praful de pușcă Revoluția americană a dovedit încă o dată că energia potențială a prafului de pușcă poate fi ușor convertită în putere politică Stocuri de praf de pușcă Capitolul io Istoria scapă de sub control | s-au găsit în mod firesc în centrul atenției celei mai apropiate în cursul tulburărilor sociale viitoare La iulie , la Paris se pregătea cu siguranță o tulburare similară, iar regele se gândea deja să cheme trupe pentru a-și calma supușii Arsenalele de praf de pușcă ale orașului reprezentau o preocupare tot mai mare pentru autorități Comandantul Bastiliei, Bernard de Launay, a ordonat ca praful de pușcă, care era depozitat într-un arsenal din apropiere, să fie transportat în fortăreața închisorii sale A cerut întăriri urgente pentru garnizoana sa de optzeci și doi de veterani Regele i-a trimis treizeci și doi de gardieni elvețieni Burghezii parizieni au încercat să stăpânească furia claselor inferioare Pe iulie, alegătorii din a treia stare au înmânat arme unei miliții special create în acest scop Pe lângă halebardele și lăncile antice, existau treizeci de mii de muschete și chiar un tun încrustat cu argint - un cadou lui Ludovic al XIV-lea de la regele Siamului În dimineața zilei de iulie, sute de cetățeni înarmați s-au adunat la Bastille Au venit să pună mâna pe praful de pușcă depozitat în cetate Tensiunea a crescut, situația a devenit fără speranță În căldura amiezii, a răsunat prima împușcătură Încărcarea haotică a continuat pe tot parcursul după-amiezii Frumosul tun era de puțin folos – zidurile cetății aveau o grosime de opt picioare Dar Bastilia, în care nu existau provizii sau apă, nu era pregătită pentru un asediu, iar disperatul de Launay se gândea deja – n-ar fi mai bine să lase praf de pușcă în aer decât să o predea? Cel mai prudent dintre veteranii săi l-a descurajat pe comandant Când s-a lăsat seara, de Launay a decis să se predea și a ordonat să fie coborât podul mobil Mulțimea s-a repezit înăuntru Șapte prizonieri au fost eliberați: patru escroci, doi I Praf de pușcă nebun și unul politic de parizieni au fost uciși în revolte Mulțimea jubilană l-a târât pe de Launay la Hotel de Ville, unde revoluționarii și-au stabilit cartierul general Înfuriat, de Launay l-a lovit în zona inghinală pe unul dintre temnicerii săi, de profesie un făcător de plăcinte Cetățenii l-au atacat cu cuțite și pistoale Piemanul i-a înfipt un cuțit de buzunar în gât Capul tăiat al comandantului a fost ridicat pe o știucă Spectacolul a început Lavoisier a salutat inițial revoluția O formă nouă, rațională a statului – guvernarea constituțională – părea dintr-odată posibilă Dar apoi speranțele au fost umbrite de îndoieli „Acei moderati care au reușit să-și mențină mintea în mijlocul entuziasmului general cred că circumstanțele ne-au dus prea departe”, i-a scris el lui Benjamin Franklin în „Nu este înțelept să punem puterea în mâinile celor născuți să se supună ” El a continuat să-și servească țara, să supravegheze producția de praf de pușcă și să extindă orizonturile chimiei Însă evenimentele au început să se dezvolte, urmând propria lor logică, iar argumentele rațiunii au căzut victime ale entuziasmului popular „Istoria scapă de sub control”, a scris omul de știință Revoluția lua amploare Înclinația lui Lavoisier pentru lux și trecutul său de fermier i-au fost contrafăcute În noiembrie , când Franța era cuprinsă de teroare, omul de știință a fost arestat sub acuzația de deturnare de fonduri publice „Probabil că acest caz mă va salva de greutățile bătrâneții”, a scris el în timp ce aștepta execuția Capul lui Lavoisier a fost tăiat, iar doi ani mai târziu teroarea s-a încheiat, iar Franța a început să glorifice numele omului de știință Prin reorganizarea industriei prafului de pușcă, Lavoisier a jucat un rol uriaș în pregătirea țării pentru război La urma urmei, gata Capitolul io Istoria scapă de sub control | Până atunci, Republica Franceză era în pericol de moarte În , monarhiile europene, inclusiv Spania, Marea Britanie și Rusia, au format o alianță pentru a stinge focul revoluției Pentru revoluționarii francezi, nevoia de praf de pușcă a devenit critică Comitetul pentru Siguranța Publică a cerut Patrioților să ajute la rezolvarea problemei Întregul popor francez a răspuns apelului Țara a fost împărțită în opt districte mari, în fiecare dintre ele exploatat salitrul Toți cetățenii au participat cu entuziasm la cauza comună Atât principalii chimiști ai țării, cât și simpli farmaciști au mers la sat pentru a educa populația Pe baza metodelor lui Lavoisier, guvernul a reușit să recruteze de noi sans-culotte pentru efort Rareori manifestările de fervoare revoluționară sunt la fel de înduioșătoare ca acest impuls general În toată Franța, voluntarii au săpat curți în căutarea unui ingredient vital pentru apărarea țării Succesul acestei campanii a fost uluitor În , guvernul revoluționar a depășit de patru ori producția maximă de salitr a Administrației Praf de pușcă Pentru a transforma această recoltă bogată într-o pulbere atât de necesară, a fost construită o nouă rafinărie uriașă O întreprindere la fel de colosală a fost construită - foarte nechibzuit - chiar în inima Parisului Și, deși această moară a explodat curând, un program de praf de pușcă executat energic a permis Franței să îndure războiul CAPITOLUL Raiul cade pe pământ În prima zi a noului an, oo, vulturul american a ancorat în portul din Newport, Rhode Island Erau găuri în pânzele navei, era o scurgere în cală, iar proviziile se secaseră de mult Va trebui să traverseze Atlanticul cu nouăzeci și unu de zile, cu o lună mai mult decât a avut Columb cu trei secole în urmă Unul dintre pasageri, care, ca și ceilalți, a fost nevoit să mănânce șobolani fierți în timpul acestei călătorii blestemate de Dumnezeu, a fost menit să creeze cea mai colosală producție de praf de pușcă din lume Numele pasagerului era Eleuther Irenaeus Dupont În prima zi a noii ere, el, împreună cu tatăl său, fratele, soția, copiii și alți membri ai familiei, au călcat cu ușurare pe teren solid Potrivit legendei familiei, familia Du Pont a sărbătorit această ocazie de bucurie urcând într-o casă goală, ai cărei proprietari se aflau la biserică în acel moment, și s-au aruncat asupra mesei mult așteptate Capitolul Exilul voluntar a fost ideea tatălui familiei Neliniștitul și ambițiosul Pierre Samuel Dupont de Nemours, un om sărac care se dădea drept un aristocrat francez, era un idealist și avea legături extinse La început a sprijinit Revoluția Franceză și chiar a servit pentru o perioadă de timp ca președinte al Adunării Naționale În timpul terorii, a fost mai norocos decât prietenul său Antoine Lavoisier - întârzierea pronunțării condamnării la moarte l-a salvat pe Dupont de ghilotină Dar anii au continuat, perspectivele celor care dețineau credințe moderate au rămas incerte în Franța, iar Pierre a decis să se mute în America Intenționa să înființeze o nouă colonie în pădurile din Kentucky - Pontiana Planul, parțial bazat pe speculația asupra terenului pe care DuPont era pe cale să o urmărească, parțial o fantezie utopică, a început să se destrame de îndată ce familia a aterizat în America Thomas Jefferson, pe care Pierre l-a cunoscut pe vremea când americanul era ambasador la Paris, spunea că mulți aventurieri se grăbesc cu astfel de idei, care ridicaseră deja prețul pământurilor din vest la cote de neconceput Pierre, un optimist incorigibil (a spus chiar că șobolanii de nave nu sunt un fel de mâncare atât de rău), a început să se uite la alte posibilități În timp ce a luat în considerare diverse combinații, inclusiv contrabanda cu aur spaniol, fiul său Ireneu a gravit către profesia aleasă o dată pentru totdeauna În Franța, a studiat praful de pușcă sub însuși Lavoisier Tradiția familiei spune cum a luat parte cândva la o anumită expediție de vânătoare și a fost îngrozit de calitatea prafului de pușcă american Probabil că nu a fost nevoie de un vizionar pentru a vedea posibilitățile ca I Praf de pușcă promitea o concurență slabă și o piață în creștere - pionierii și armata americană aveau nevoie din ce în ce mai multă praf de pușcă Toate acestea promiteau succes unei întreprinderi eficiente, care putea fi condusă de cineva familiarizat cu cele mai noi tehnologii franceze Pierre nu a aprobat imediat decizia fiului său: ambarcațiunile cu praf de pușcă sunt prea murdare și periculoase pentru o persoană nobilă Cu toate acestea, familiarizându-se cu calculele amănunțite ale posibilului profit pe care Ireneu îl făcuse, a acceptat planul cu entuziasmul său caracteristic Irineu și fratele său Victor s-au întors curând în Franța pentru a strânge bani și pentru a cumpăra echipament, iar Pierre a început să se laude în dreapta și în stânga că afacerea „promitea nu doar speranță, ci încredere pozitivă în profituri mari” El i-a scris lui Jefferson că praful de pușcă Du Pont ar putea „trimite gloanțe de cinci ori mai departe decât armele engleze sau olandeze” Guvernul napoleonian, mereu dornic să-i enerveze pe britanici și, prin urmare, să-i ajute pe americani, a oferit lui Du Pont cele mai bune echipamente în condiții rezonabile Întors în America, Irineu a încercat să cumpere o fabrică operațională în Frankford, lângă Philadelphia, dar nu a reușit Așa că a ales un loc pe Brandywine Creek, lângă Wilmington, Delaware, și a început să construiască o nouă moară acolo Alegerea locației a fost influențată de abundența apei: era suficientă pentru o moară și pentru transportul mărfurilor; de altfel, în apropiere era o colonie franceză, locuită de imigranți din Saint-Domingue, care au fugit de acolo după răscoala sclavilor Construcția fabricii a început în , iar doi ani mai târziu, o duzină de clădiri care compuneau întreprinderea erau gata În , fabrica „Elutherian Mills” a dat primul Capitolul rox În total, DuPonts a vândut douăzeci și două de tone în primul an Irineu și-a început afacerea într-un moment bun Războaiele din Europa au scăpat de concurență și, în același timp, au crescut cererea La scurt timp după deschiderea fabricii, Marina Statelor Unite a cumpărat unsprezece tone de praf de pușcă de la Du Ponts pentru a-i opri pe pirații barbari din Africa de Nord Două tone și jumătate au fost cumpărate în de John Jacob Astor, care a făcut avere în comerțul cu blănuri Doi ani mai târziu, războiul a izbucnit din nou între Statele Unite și Marea Britanie, iar vânzările anuale au crescut de la douăzeci și cinci de tone la o sută, iar în anul următor chiar la două sute cincizeci În ciuda succesului întreprinderii, Irineu s-a plâns că se confruntă cu „plictiseală și melancolie obișnuită”: era întotdeauna predispus la depresie emoțională Tensiunea nervoasă - rezultatul lucrului constant cu explozivi - de asemenea, desigur, nu a contribuit la starea de spirit În general, Irineu era o persoană muncitoare, precaută și prea conștiincioasă, care era dezgustată de „tot mirosul ăsta de autopromovare și lăudare” Ca orice meșter rezonabil al prafului de pușcă, Irineu și-a construit fabricile în așa fel încât să evite catastrofa cât mai mult posibil A existat o clădire separată pentru fiecare operațiune de producție Praful de pușcă era măcinat în câteva mori mici de apă, dintre care trei pereți erau construiti din piatră masivă, iar al patrulea, mai ușor, dădea spre râu Era o arhitectură nemilos de practică: o explozie ar exploda un perete ușor și un acoperiș al unei clădiri, dar a îndepărtat explozia de restul clădirilor În jargonul muncitorilor, „treceți peste râu” însemna „pieri într-un accident” I Praf de pușcă Moara cu pulbere gravura secolului al XVIII-lea Irineu a adoptat o serie de îmbunătățiri care au apărut de când producția de praf de pușcă s-a transformat dintr-un meșteșug într-o industrie Procesul cheie a rămas totuși măcinarea salitrului, sulfului și cărbunelui, transformându-le în cea mai fină pulbere și amestecare, în urma căreia a devenit posibilă cea mai strânsă interacțiune a acestora Această operațiune a fost efectuată în mod tradițional cu un mortar manual În Franța, acestea erau folosite chiar și în secolul al XIX-lea, dar în industriile mai avansate, procesul a fost îmbunătățit: moara-pulbere era ceva ca un mortar mecanizat Capitolul Totuși, meșterii au continuat să caute o metodă mai rapidă, mai sigură și mai puțin laborioasă Drept urmare, în industria prafului de pușcă a apărut o moară de același tip care se folosea pentru a stoarce uleiul din măsline O pereche de pietre de moară de piatră de cinci sau șase picioare în diametru și optsprezece inci grosime erau așezate în poziție verticală pe un pat de piatră lățime de opt picioare Topoarele pietrelor de moară erau legate de un arbore central, care era rotit de o roată de apă sau de cai Pietrele de moară se învârteau cu o viteză de zece rotații pe minut, rotindu-se simultan într-un plan orizontal, iar cu greutatea lor uriașă - până la opt tone - zdrobeau materialul care era alimentat pe pat Acum meșterii praf de pușcă umezeau ingredientele nu cu urina unui episcop băut, ci cu apă distilată Irenaeus Dupont și-a început producția folosind mori de concasor, dar în curând a trecut la mori de piatră La început, pietrele de moară au fost sculptate din marmură, apoi au devenit fier Au făcut posibilă producerea mult mai multă pulbere într-un timp mai scurt și în același timp mai omogen Pentru a obține o pulbere fină potrivită pentru tragerea de la pușcă, pietrele de moară trebuiau să funcționeze aproximativ patru ore Deși costisitoare în sine, aceste pietre de moară gigantice au fost un economisitor semnificativ de forță de muncă și au devenit în cele din urmă un simbol al industriei prafului de pușcă În America, o astfel de moară măcina până la șase sute de kilograme de pulbere la un moment dat Veșnic preocupați de siguranță, britanicii, care au interzis complet morile de zdrobire încă din , au limitat greutatea la patruzeci de kilograme Presarea a fost o altă inovație tehnologică care a făcut posibilă creșterea puterii prafului de pușcă în secolul al XIX-lea I Praf de pușcă Piatră de moară pentru moara cu pulbere gravura secolului al XVIII-lea Irineu a învățat această metodă în timpul călătoriei sale în Franța înainte de a-și deschide propria moară Muncitorii au scos pulberea măcinată de sub pietrele de moară - pulbere, au turnat-o într-o cutie și au comprimat-o cu o presă cu șurub sub o presiune de de lire sterline pe inch pătrat Pulberea ușor umezită a fost redusă la aproximativ jumătate din volumul său inițial, formând plăci pătrate de doi picioare de pastă presată având duritatea ardeziei Densitatea pulpei presate a fost semnificativ mai mare decât cea a prafului de pușcă granulat convențional - se eliberează mai puțin exploziv Capitolul Despre mai multă energie, permițând soldaților americani să reducă încărcările armelor lor cu o treime Când Irenaeus Dupont tocmai și-a început producția, a făcut granule forțând o masă de pulbere umedă prin site Dar cu pulbere comprimată, această metodă nu a fost potrivită Muncitorii au fost nevoiți să zdrobească plăcile dure cu ciocanele, apoi să le arunce din nou sub pietrele de moară Apoi granulele rezultate au fost sortate după mărime folosind mai multe site succesive Pulberii de muschetă standard i s-a atribuit gradul F Pulberea mai fină destinată armelor cu răni a fost desemnată FF sau F Chiar și praful de pușcă mai fin, folosit în pistoale și ca sămânță, a fost clasificat Fn F În cele din urmă, granulele au fost aruncate într-un tambur de lustruire După câteva ore de rotație, marginile boabelor au fost netezite, iar acest lucru a sporit durabilitatea prafului de pușcă Pulberea de pușcă finită avea consistența zahărului granulat, granula de pistol avea dimensiunea unui bob uscat de orez A existat o altă inovație importantă În loc să ardă cărbune în gropi de pământ acoperite, ca înainte, meșterii au început să-l obțină prin încălzirea lemnului într-un cuptor în vase de fier închise Controlând cu atenție temperatura, au putut influența proprietățile produsului final Cărbunele de la cuptor a făcut posibilă fabricarea prafului de pușcă mai puternic și mai uniform decât înainte În ciuda mecanizării tuturor acestor procese, afacerea cu praf de pușcă a păstrat încă multe caracteristici ale producției artizanale Maestrul a trebuit să decidă singur câtă apă să adauge la amestec, cât timp să măcina componentele, sub ce presiune să comprima I Praf de pușcă masa terminata Meserie încă mai necesita abilități specializate, iar muncitorii cu experiență au dezvoltat o abilitate aproape neobișnuită de a produce praf de pușcă de încredere cu ochii Pericolul a fost mereu acolo Muncitorii știau foarte bine că materialul cu care lucrau îi putea ucide într-o clipă Au fost luate măsuri de precauție: lopețile erau din lemn, muncitorii purtau pantofi căptușiți cu cuie de lemn, nu de fier, caii nu erau potcoși, iar muncitorii mestecau tutun în loc să fumeze Soții du Pont erau gazde luminate: asigurau locuințe pentru muncitorii lor și se asigurau că, dacă se întâmpla cel mai rău, familia muncitorului va fi îngrijită Și pe martie s-a întâmplat cel mai rău Locuitorii din Lancaster, Pennsylvania, la patruzeci și trei de mile nord-vest de Brandywine, au simțit că pământul tremură sub picioarele lor Și chiar în Wilmington, toate soneriile au sunat deodată, farfurii au căzut pe podea și s-au rupt, iar casele s-au cutremurat Fabrica lui Dupont a explodat Treizeci și șase de muncitori au fost uciși pe loc Clădirile pe o rază de jumătate de milă au fost distruse De ramurile copacilor atârnau bucăți de carne umană Sophia, iubita soție a lui Iriney, a fost rănită în propria ei casă - și până la sfârșitul vieții nu și-a putut recupera complet Măcelul l-a îngrozit pe celebrul oaspete, mareșalul Emmanuel Grouchy, care nu a tresărit pe terenul din Waterloo în urmă cu trei ani Toate casele aparținând familiei DuPont au fost transformate în spitale Ulterior, văduvelor morților li se va acorda o pensie pe viață și li se va permite să rămână în casele companiei Capitolul Morile de pulbere Dupont după explozie Această nenorocire a fost una dintre multele - în viitor s-au întâmplat la mori în medie o dată la paisprezece luni Clădirile robuste, construite ingenios, au reușit de obicei să supraviețuiască parțial, dar echipamentele distruse nu au permis întotdeauna să se determine cauza exploziei O scânteie ar putea fi cauzată de o bucată de cui sau de o pietricică care a intrat în amestec, o roată de căruță care a dat peste o piatră Prea multă frecare, un moment de nepăsare, o lumânare lăsată nesupravegheată - toate acestea ar putea semnifica un dezastru imediat La începutul anilor , Irineu a reușit să distribuie majoritatea datoriilor familiei, iar afacerea sa a început să facă profit A murit în , după ce a lăsat moștenire afacerea fiilor săi I Praf de pușcă Cel mai mare dintre ei, Alfred, care abia a învățat să meargă în timpul călătoriei dureroase a familiei peste ocean, a preluat controlul producției în propriile mâini Lui i s-a alăturat Alexis, care avea doar optsprezece ani Fratele mijlociu, Yenri, slujea în armată în acel moment Alfred a moștenit atât oportunități mari, cât și probleme serioase Tatăl său a creat o rețea de agenți de vânzări în toată țara, dar producția în sine a fost concentrată în Wilmington, unde proprietarul putea controla personal orice detaliu Cu toate acestea, transportul nu a fost ușor Căile ferate care au început să traverseze țara în toate direcțiile în anii au refuzat adesea să transporte praf de pușcă Focarele locomotivelor aruncau cărbuni, piesele metalice zgomotătoare ale mașinilor puteau izbi o scânteie - feroviarii nici nu voiau să audă de explozibili în vagoane Apoi du Ponts au închiriat dube cu șoferi temerari care ar putea ajunge la Pittsburgh în șase săptămâni Dar după ce trei dube au explodat într-o suburbie din Wilmington, li s-a interzis, prin lege specială, să intre în limitele orașului Și, în același timp, cererea de praf de pușcă era în continuă creștere: canale și căi ferate erau puse peste tot - cioturi și pietre așteptau să fie aruncate în aer Pionierii care înaintau spre vest doreau ca pulberea lor de vânătoare să fie de calitate du Pont În , englezul William Bickford a inventat o siguranță îmbibată cu praf de pușcă, care a făcut ca explozia să fie mult mai puțin periculoasă Războiul mexican care a izbucnit în a determinat guvernul Statelor Unite să cumpere un milion de lire sterline de praf de pușcă Du Ponts și-a extins producția, iar morile au început să funcționeze non-stop, eliberând până la cinci tone de praf de pușcă pe zi Capitolul Reclamă pentru praf de pușcă Dupop Ritmul mare de lucru a însemnat pericol sporit La aprilie , fabrica a explodat din nou I Praf de pușcă fată „Într-o clipă, fără cel mai mic indiciu de amenințare”, a scris unul dintre membrii familiei, „a fost o lovitură atât de groaznică încât mi s-a părut că cerurile cădeau pe pământ Părea că universul însuși se prăbușește ” Una după alta, mai multe clădiri au zburat în aer, pietre și grinzi au căzut din cer cu grindină Ferestrele au fost sparte în toată zona, ușile au fost și sparte Mirosul de praf de pușcă era uluitor Explozia a ucis optsprezece persoane, iar multe au fost rănite Nenorocirea l-a rupt pe Alfred Unii dintre cei care au fost literalmente sfâșiați au crescut cu el - tații lor au lucrat pentru tatăl său Sănătatea lui Alfred a fost subminată, iar trei ani mai târziu a părăsit afacerea Dezastrul nu i-a cruțat nici pe membrii familiei În , o explozie de praf de pușcă a luat viața lui Alexis, cel mai tânăr dintre frații Dupont Avea de ani Producția a fost condusă de fratele mijlociu Yenri Antreprenor și agresiv din fire, el se va asigura că compania va domina complet piața prafului de pușcă din America În același an în care familia Dupont a aterizat în Lumea Nouă, un chimist englez pe nume Edward Howard a prezentat o notă Societății Regale din Londra în care descria prepararea fulminatului de mercur Substanța, mai cunoscută sub numele de fulminat de mercur, avea o proprietate care o diferențiază de aproape orice altă substanță cunoscută: era extrem de explozivă Pentru explozie, nici măcar o siguranță nu a fost necesară, a fost suficientă o comoție ascuțită Capitolul Fulminații - săruri ale acidului exploziv - erau cunoscuți până la acest moment de mai bine de două sute de ani Au fost făcute dintr-o combinație de metal și acid organic instabil legat de amoniac Cuvântul „fulminate” provine din latinescul fulmen – fulger Fulminatul de argint („argint exploziv”), atât de sensibil încât o mică nuanță de frecare a fost suficientă pentru a-l face să explodeze, a devenit unul dintre principalele accesorii ale magicienilor Un manual de fabricare a artificiilor, publicat în , sugera că un vârf din această substanță, ascuns în vârful unui trabuc, va stârni cu siguranță râsul celor prezenți Dar în , Howard căuta o utilizare mai serioasă a fulminatului de mercur: spera să găsească un înlocuitor chimic pentru praful de pușcă, care fusese singurul exploziv în practică timp de aproape nouă sute de ani Howard a încercat să folosească explozivul sintetizat ca încărcătură, dar țeava a explodat Ulterior, a avut loc un accident mai grav: cea mai mare parte a laboratorului a fost distrusă, iar chimistul însuși a fost grav rănit După aceea, și-a dat seama că era „mai înclinat să studieze în detaliu alte probleme chimice” Aceasta a fost epoca de aur a oamenilor de știință amatori, iar descoperirea lui Howard nu a trecut neobservată Unul dintre cei care și-a continuat munca a fost reverendul Alexander Forsyth, un cleric din suburbia scoțiană Aberdeen și un sportiv pasionat Forsythe a fost tulburat de un defect inerent armelor de foc din primele zile ale existenței lor Pentru ca încărcătura să explodeze în interiorul pistolului, focul a trebuit să fie injectat acolo din exterior O sursă externă de foc a însemnat o aprindere nesigură și o întârziere inevitabil între apăsarea trăgaciului I Praf de pușcă cârlig și împușcătura în sine Chiar și cu cea mai bună armă și cu cel mai rapid praf de pușcă, nu a fost ușor să dobori o pasăre din zbor Ploaia și vântul, desigur, au complicat și mai mult sarcina trăgătorului Pentru a oferi vânătorului mai multe șanse, tehnologia armelor de foc a trebuit să fie schimbată radical Forsythe a preluat ideea lui Howard despre un posibil înlocuitor al prafului de pușcă și a început să caute un nou mijloc de aprindere La început a încercat să așeze argintul viu direct pe raftul lacului cu cremene, dar flacăra nu a trecut prin orificiul pilot Apoi a încercat să scape de silex - pârghia a lovit chiar de argint viu Era deja mai cald În cele din urmă, Forsythe a inventat un dispozitiv în care un vârf de fulminat era plasat într-un tub introdus în orificiul de tragere al unui pistol Acest design a fost supranumit „sticlă de parfum” deoarece invenția ingenioasă semăna cu o sticlă de parfum După apăsarea trăgaciului, mercurul fulminant a fost lovit de un percutor ascuțit, care a explodat sămânța Un jet de flacără a lovit direct praful de pușcă Intervalul dintre apăsarea trăgaciului și împușcare a fost redus dramatic, iar pistolul nu mai era dependent de capriciile vremii Noul sistem a redus la minimum numărul de rateuri și a redus scurgerea gazelor fierbinți prin orificiul pilot, adăugând putere împușcăturii Flintlock a fost condamnat În următorii douăzeci de ani, inventatorii și oamenii de știință au simplificat și îmbunătățit constant sistemul Foresight Au modelat fulminatul de mercur în tablete și l-au împachetat în tuburi de cupru L-au închis între două benzi de hârtie, rezultând un detonator care amintește de pistoanele pistoalelor moderne de jucărie Pe la a devenit clar că Capitolul cea mai bună soluție este o capsulă sub forma unui mic cilindru de cupru umplut cu fulminat de mercur Capsula a fost introdusă în orificiul din culașă care duce la camera de încărcare Lovitorul a lovit amorsa, aprinzând mercurul exploziv Mercurul a explodat praful de pușcă Sistemul de șoc nu se temea de umiditate, era simplu și eficient Acest lucru a fost important nu numai atunci când vânați rațe Odată ce grundul și-a dovedit fiabilitatea, armatele au început procedura destul de simplă de transformare a flintlock-urilor în capace de percuție cu siguranțe de mercur Soldații erau acum capabili să tragă într-un ritm mai rapid, exercițiul era mai ușor, iar vremea umedă nu mai făcea din arma o bâtă Aprinderea prin impact a făcut posibilă apariția unui revolver, a unei puști cu încărcare culminată și a unei puști cu repetare Puterea de foc a fiecărui shooter individual a crescut de multe ori Simplitatea sistemului de percuție, în comparație cu flintlock, a facilitat tranziția de la armele artizanale cu piese la producția de masă În , un anume vânător-entuziast s-a opus noii mode, susținând că flintlock era o parte integrantă a tradiției sportive Celor care au lăudat performanța excelentă a șapcii de percuție în ploaie, el le-a replicat că „domnii nu fac sport pe vremea asta” Cu mare perspicacitate, el a avansat un argument care va avea apoi ecou de-a lungul istoriei lungi a armelor de foc: „Dacă, printre altele, acest nou sistem este adoptat de militari, războiul va deveni rapid atât de teribil încât va depăși toate limitele imaginației ” Un astfel de război, scria el, ar putea distruge „nu numai armatele inamicului, ci însăși civilizația” I Praf de pușcă Odată cu dezvoltarea morilor lui Dupont, America a început să ajungă din urmă cu Europa în ceea ce privește producția industrială de praf de pușcă Și cu cât secolul al XIX-lea mergea mai departe, cu atât rolul principal în tehnologia armelor de foc a trecut mai repede unei națiuni tinere, atât de departe de continentul care deținea această conducere timp de patru secole Unul dintre cei care au contribuit foarte mult la asta a fost Samuel Colt Colt întruchipa calități care ajunseseră deja să fie considerate tipic americane: dur, încrezător, încăpățânat, extrem de practic, înzestrat în egală măsură cu imaginație și fler comercial, un mincinos fără principii, un geniu Începând cu anii , el a abordat cu energic o problemă care era, dacă vrei, chiar mai veche decât cea pe care tocmai o rezolvase Forsyth: cum să-i ofere trăgătorului posibilitatea de a trage mai mult de o lovitură înainte de a fi nevoit să-și reîncarce arma? Teoreticienii militari de câteva secole au fost nevoiți să ia în considerare faptul că un soldat care efectuează munca complexă de încărcare este foarte vulnerabil în acest moment Comandanții au inventat toate exercițiile, metodele de formare și tacticile noi pentru a compensa cel puțin parțial acest neajuns Leonardo da Vinci ne-a lăsat schițe de „tunuri cu organe” – dispozitive stângace formate din mai multe butoaie Pentru sprijin, aveau nevoie de un vagon sau cadru În timpul erei flintlock, armurierii au inventat multe varietăți de arme cu mai multe țevi, dar niciuna dintre aceste invenții nu s-a dovedit a fi practică Invenția lui Forsyth i-a inspirat pe maeștri la noi încercări Capitolul Tatăl lui Sam Colt a fost un antreprenor fără succes în New England, iar familia se clatina constant în pragul sărăciei Sam, născut în , a fost ucenic la vârsta de unsprezece ani la o fabrică de textile din Ware, Massachusetts Întotdeauna a iubit praful de pușcă Când avea cincisprezece ani, el a anunțat că va arunca în aer o plută pe Ware Pond cu explozibili subacvatici, ca un foc de artificii din iulie Nu a lovit pluta, ci a trimis pe cer un gheizer impresionant A fost trimis la o școală închisă, unde și-a cucerit colegii de clasă cu cascadorii pirotehnice Când a venit din nou iulie, el a incendiat școala din neatenție, ceea ce a pus capăt educației sale oficiale Tipul întreprinzător nu a avut de ales decât să plece peste ocean În drum spre Calcutta, a fost lovit de ideea unei arme cu mai multe lovituri - probabil că această idee a fost dată de un volan, ale cărui spițe s-au aliniat la rândul lor pe coloana de direcție: poate exista un țevi, dar există mai multe camere de încărcare Vor avea loc unul câte unul împotriva țevii, trimițând un glonț după altul în el Sam sculpta un model din lemn de revolver Când s-a întors acasă, tatăl său a angajat un armurier sceptic care a făcut din acest model un revolver, care s-a spulberat la prima lovitură „Am pornit din nou în căutarea averii mele”, aceste cuvinte ale lui Sam pot fi considerate motto-ul întregii sale vieți De la un chimist amator de la o fabrică din Ware, a învățat cum să facă dioxid de azot, cunoscut sub numele de „gaz râd” Cu o căruță de mână, a început să demonstreze efectele unui intoxicant inofensiv pe străzi Pe când avea optsprezece ani, devenise I Praf de pușcă Xia în „Dr Coult din New York, Londra și Calcutta” Acum a susținut spectacole în săli mari și săli de operă, inhalând propriul gaz și invitând publicul să participe El a numit spectacolele sale o demonstrație științifică, dar câteva minute de chicoteli și zgomote provocate de gaz au permis publicului să se distreze din plin Dar Colt nu și-a pierdut nicio secundă din vedere ținta Tururile cu gaz râd îi erau necesare numai pentru a strânge bani pentru dezvoltarea revolverului său Și i-au dat nu numai capital – la un moment dat câștiga zece dolari pe zi – ci și altceva la fel de valoros O scurtă carieră de artist i-a oferit o încredere puternică: trebuie să poți arăta marfa cu chipul Colt a devenit unul dintre titanii istoriei lungi a armelor de foc, nu numai pentru că era un geniu tehnic, ci și pentru că a învățat cu măiestrie cum să facă tam-tam în jurul său Pe baza succesului, Colt a primit brevete în Anglia și America După aceea, rudele bogate au fost de acord să-i dea de mii de dolari, iar el a început producția la o fabrică din Paterson, New York Fiecare cameră a revolverului care era produs acolo trebuia încărcată separat de față Apoi trăgătorul a fixat amorsa la capătul din spate Acționând trăgaciul, trăgătorul a adus camera într-o poziție în spatele țevii Apăsarea trăgaciului a făcut ca percutorul să lovească puternic amorsa În interiorul capsulei, fulminatul de mercur, amestecat cu alte substanțe inflamabile, a trimis o limbă de flacără în cameră, trimițând glonțul în josul țevii Cu toate acestea, noutatea conceptului și opoziția a câțiva oficiali guvernamentali au împiedicat publicul să accepte imediat ideile lui Colt În american Capitolul armata depindea de patronat, respingerea noului era un reflex condiționat Când Colt a făcut testarea revolverului la academia militară din West Point, armata a considerat că „complexitatea armei, susceptibilitatea ei la întâmplare și alte motive” o făceau inadecvată pentru înarmarea armatei Autoritățile britanice au refuzat chiar să testeze revolverul Colt a reușit să vândă câteva revolvere, care au mers în noua independentă Republică Texas Ei au câștigat popularitate cu miliția riff-raff cunoscută sub numele de Texas Rangers Colt a continuat să-și modifice și să-și îmbunătățească invenția El a redus numărul pieselor mobile de la treizeci și șase la douăzeci și opt și, în cele din urmă, la șapte Cu toate acestea, nu a reușit niciodată să obțină un ordin guvernamental semnificativ și a dat faliment În , la vârsta de de ani, Colt era în faliment Nu uitase demonstrația lui de lungă durată de la Ware Pond și acum și-a dedicat timpul dezvoltării de mine pentru a submina navele A folosit baterii electrice pentru a arunca în aer butoaiele plutitoare de praf de pușcă Rămânând în mod invariabil un showman, el a înecat o goeletă de de tone în râul Potomac în fața bărbaților guvernamentali și a unei mulțimi mari de privitori După aceea, Colt a anunțat că poate „distruge flota inamică fără a pune în pericol viața unui singur american” Fostul președinte John Quincy Adams a protestat cu pasiune "Ucide oameni Până la mijlocul anilor , Texasul aparținea Mexicului Ca urmare a Războiului de Independență din , Republica Texas a fost proclamată, abia în a devenit parte a Statelor Unite ca stat Granița Texas-Mexic de-a lungul Rio Grande a fost în cele din urmă trasată după războiul mexican din I Praf de pușcă cu ajutorul dispozitivelor infernale instalate pe fundul mării ar fi atât necivilizată, cât și necreștină Disputele între tehnologi și moraliști au apărut de mai multe ori în istoria prafului de pușcă Guvernul a refuzat în cele din urmă să continue invenția Și revolverul Colt, între timp, a început să demonstreze o superioritate decisivă față de armele rivalilor săi Colt a primit grămezi de scrisori de la ofițeri care trebuiau să-și folosească armele în luptă reală Nu s-au zgarcit la laude Revolverul s-a dovedit a fi deosebit de valoros atunci când trăgea de pe şa - o mână de cavalerişti, fiecare cu câte o pereche de Colt, puteau doborî o grindină mortală de gloanţe asupra inamicului Când a izbucnit războiul mexican în , Colt și-a asigurat primul său comision semnificativ Întrucât nu mai avea fabrică, executarea comenzii trebuia transferată unui subcontractant În cursul unei campanii victorioase pentru americani, revolverele au avut rezultate bune Vânzările au început să crească Averea lui Colt s-a schimbat aproape peste noapte În a deschis o fabrică în Hartford Doi ani mai târziu, a putut să-și reînnoiască brevetele și să obțină primele profituri A început să producă revolvere de buzunar la îndemână, de calibru – ar putea vinde dintre ele în timpul vieții Căutători de aur veșnic nemulțumiți, punk-uri de oraș - toată lumea își dorea un Colt Cu toate acestea, influența lui Colt asupra armerului nu s-a limitat la rezolvarea problemei multi-încărcări Până în anii , armele erau fabricate în cea mai mare parte de artizani pricepuți care rindeau și răsuceau stocurile manual, forjau butoaie pe nicovale, asamblau fiecare lacăt ca o piesă Arma de foc era Capitolul scump, producția lentă, reparația pe câmpul de luptă aproape imposibilă Colt a dezvoltat sistemul propus pentru prima dată de Eli Whitney cu cincizeci de ani mai devreme: să folosească mașini-unelte pentru a produce piese interschimbabile Principiul de funcționare al acestor mașini era același cu cel al unei mașini moderne de fabricat chei: tăietorul, ghidat de un eșantion de referință, reproducea exact aceeași formă în metal Cu ajutorul mașinilor de strunjit, găurit și frezat care existau deja la mijlocul secolului, Colt a reușit să transforme vechiul meșteșug al armurierului în producție de masă Ceea ce a devenit cunoscut sub numele de „sistemul american” de producție în fabrică nu a fost invenția lui Colt, dar el a adus o contribuție extrem de importantă la utilizarea pe scară largă a acestuia În , a susținut un spectacol la o expoziție internațională la Crystal Palace din Londra: a pus părțile mai multor revolvere dezasamblate într-o cutie, le-a amestecat acolo și apoi a asamblat o armă de lucru din părți alese aleatoriu Breslele armuriere au protestat vehement că americanul vulgar și prezumțios i-a depășit pe britanici „în arta pe care o practicaseră și studiaseră timp de secole” Sistemul american permitea muncitorilor slab calificați să producă piese cu mare precizie, aducându-le la toleranțe fine Abilitatea nu a unui meșter, ci a unui proiectant de mașini-unelte și, în cele din urmă, a unui finanțator, a apărut în prim-plan Colt a făcut un mare tur al capitalelor lumii I s-a acordat o audiență la sultanul turc, i-a oferit o pereche de revolvere bogat decorate și i-a lăsat fără îndoială că rușii s-au repezit cu capul înainte I Praf de pușcă fac baie manzilor Nu a precizat că ordinele rusești sunt rezultatul exact acelorași remarci - doar despre turci - pe care le făcuse la curtea regală Deși cel mai faimos revolver al lui Colt, Peacemaker, a fost dezvoltat după moartea lui Colt, Sam a crezut întotdeauna că ajută la aducerea dreptății și a păcii „Un domn înarmat cu invenția mea poate încolți o duzină de bandiți”, a declarat el Și că bătăușii și criminalii și-au crescut puterea de foc cu ajutorul Colt - atunci cine poate învinovăți inventatorul pentru asta? Trebuia să facem bani Colt a devenit fantastic de bogat Și-a transformat fabrica din Hartford într-un model social exemplar pentru secolul al XIX-lea: cu banii companiei, la întreprindere s-a înființat un club al muncitorilor, în care se țineau expoziții de artă și cânta o orchestră Din păcate, nu s-a bucurat mult de averea sa: în , Samuel Colt a murit la vârsta de de ani Succesul lui Colt a adus țara sa în prim-planul modernizării rapide a armelor Un alt exemplu al entuziasmului fervent cu care inventatorii americani au explorat tehnologia armelor de foc este cariera antreprenorului armurier Richard Jordan Gatling Era cu patru ani mai tânăr decât Colt și inventase deja multe mașini agricole utile, inclusiv plugul cu abur Odată cu izbucnirea Războiului Civil, inventatorii s-au luptat între ei pentru a propune noi tipuri de arme comanda Capitolul Artileristul nordic a fost atât de inundat de propuneri nebunești încât a încetat să le ia în considerare cu totul În , un jurnalist pentru Philadelphia Enquirer și-a exprimat încrederea că geniul yankeilor ar putea crea „Sunderers, Renegade Slayers și Rebel Slayers patentați” „Mi-a trecut prin cap”, și-a amintit Gatling mai târziu, „că dacă aș putea inventa o armă mecanică care, datorită rapidității focului său, să permită unei persoane să înlocuiască o sută pe câmpul de luptă, atunci nevoia de armate mari ar dispărea ” Ideea armelor ca instrument pentru a realiza economii serioase era tipic americană și, în ciuda naivității aparente, foarte relevantă pentru vremea sa Gândul a venit de la un om care nu fusese niciodată la război, un om care „era neegalat în bunătate și cordialitate”, spunea necrologul lui Gatling în Scientific American „I se părea că, dacă războiul va deveni și mai teribil, atunci popoarele își vor pierde în sfârșit dorința de a recurge la arme ” Ideea armei „finale” în secolul al XIX-lea a fost, de asemenea, foarte comună Pistolul Gatling cu mai multe țevi putea trage două sute de cartușe pe minut și a devenit unul dintre cele mai de succes exemple timpurii de mitralieră Evoluțiile lui Colt au fost dezvoltate în continuare Deși Gatling și-a demonstrat invenția nordicilor încă din decembrie , cu șase luni înainte de Bătălia de la Jettysburg, Departamentul de Articole nu a adoptat-o decât după Războiul Civil Cu toate acestea, mai târziu, atât armata, cât și marina au fost înarmate cu o mitralieră Gatling Probele de calibru mare s-au dovedit a fi bune I Praf de pușcă armă defensivă a gâtului pentru nave de război Iar numărul înfricoșător de țevi și reputația unei arme mortale au făcut din mitralieră un instrument convenabil pentru suprimarea revoltelor În , britanicii au folosit tunurile Gatling pentru a înăbuși o revoltă în Port Said egiptean „În astfel de cazuri, aceste arme se dovedesc a fi excelente de menținere a păcii”, a scris ziarul Daily Intelligencer Ulterior, vor apărea noi mitraliere: în anii - mitrailleuse franceză, iar în anii - mitraliera cu centură Maxim Ei vor ridica puterea de foc la un nivel fără precedent Gatling avea dreptate: noile arme au făcut războiul și mai teribil S-a înșelat într-un singur lucru: această groază nu a descurajat deloc popoarele de la luptă În , căpitanul britanic John Norton, a cărui garnizoană era staționată în sudul Indiei, a descris modul în care localnicii trăgeau săgeți din sarbatoare De fiecare săgeată au atașat un mic disc tăiat din miezul unei tulpini de lotus Când trăgătorul a suflat în țeavă, fibrele umflate ale plantei au umplut-o strâns și au crescut forța cu care a fost aruncat săgeata Căpitanul francez al Orleans Chasseurs, Claude-Étienne Mignet, a dezvoltat această idee pentru a rezolva eterna dilemă: fie o muschetă se încarcă rapid, dar inexactă, fie o pușcă este bine țintită, dar lentă Mignet a inventat un glonț conic-cilindric cu o bază goală Când a fost încărcat, a intrat cu ușurință în țeavă, iar atunci când a fost tras, marginile moi ale cavității s-au extins, din cauza căreia țevii țevii au prins glonțul mai strâns și i-au dat rotație Capitolul Glonțul alungit Minié a făcut mai mult decât să profite de rotație De asemenea, ea s-a dovedit a avea mai mult succes în ceea ce privește aerodinamica și, prin urmare, a experimentat mult mai puțină rezistență la aer După ce a atins ținta, a transformat energia exploziei în energie de impact cu pierderi mult mai puține Glonțul sferic, succesorul miezurilor antice de piatră, este instantaneu învechit Liderii militari nu s-au putut abține să nu aprecieze avantajele pe care le ofereau tunurile cu încărcare rapidă Loviu de trei sau patru ori mai departe decât o muschetă obișnuită și erau mai precise și mai puternice Modificarea pistoalelor pentru gloanțe Mignet s-a dovedit a fi relativ simplă: a fost doar necesar să tăiați caneluri în țevile muschetelor Armele vechi puteau fi risipite cu ușurință – iar acum puteau fi încărcate cu muniție nouă Armatele europene au acceptat noul sistem cu brațele deschise În America, Secretarul de Război Jefferson Davis în a recomandat adoptarea „gloanțelor Minnie” Producția de muschete cu țeavă netedă a fost întreruptă în curând Biroul de Război Britanic, de obicei inert, a cumpărat drepturile asupra invenției lui Mignet în și a îmbunătățit-o Patru ani mai târziu, britanicii au construit o fabrică în Enfield, care, folosind „sistemul american”, a început să producă în masă unele dintre cele mai bune arme de foc din lume Puștile Enfield foloseau un cartuș de hârtie tradițional care conținea un glonț și praf de pușcă Hârtia a fost bogat impregnată cu grăsime, care a protejat praful de pușcă de umiditate și, în același timp, a servit ca lubrifiant pentru a facilita încărcarea Tot ce trebuia să facă trăgătorul a fost să muște marginea cartușului de hârtie pentru a da focului siguranța să acceseze praful de pușcă și să introducă cartușul în țeavă I Praf de pușcă Această procedură simplă a fost cauza unuia dintre cele mai feroce războaie coloniale pe care a trebuit să le ducă Marea Britanie, conflict care a fost numit, cu exagerare victoriană, „o ciocnire epică de rase” Timp de de ani, Compania Britanică a Indiilor de Est a condus subcontinentul indian, bazându-se pe o armată formată din soldați locali - sepoy - sub comanda ofițerilor britanici Francezii au fost expulzați, rezistența conducătorilor locali a fost zdrobită, iar în nimeni nu părea să amenințe dominația britanică asupra unui teritoriu vast Dar în acel an, a existat un zvon printre sepoy că un amestec de carne de porc și grăsime de vită a fost folosit pentru a impregna cartușe noi de pușcă Porcul era interzis musulmanilor, vaca era sfântă pentru hinduși A mușca un cartuș înseamnă a comite un sacrilegiu Unsoarea din cartuș conține într-adevăr seu de vită topit și, în unele cazuri, untură Desigur, nimeni nu a vrut să jignească în mod deliberat soldații Dimpotrivă, ofițerii britanici credeau că, eliberând arme moderne subordonaților lor cu pielea întunecată, le arătau un semn de încredere Imediat a fost emis un ordin de înlocuire a grăsimii ofensatoare cu un amestec de ulei vegetal și ceară Dar era prea tarziu Când un detașament de cavalerie sepoy din orașul Meerut, la nord de Delhi, a refuzat să folosească noile cartușe, soldații au fost dezbrăcați în mod public de uniformele lor, încătuși și trimiși la muncă grea - și la urma urmei, mulți dintre ei i-au servit pe britanici pentru treizeci de ani A doua zi, un grup de sepoy, care și-au pierdut capul din cauza umilinței, au pătruns în închisoare și și-au eliberat camarazii O mulțime răvășită s-a revărsat peste oraș Mulți europeni au fost uciși, apoi rebelii s-au mutat în Delhi, aducând cu ei scânteile rebeliunii Capitolul Violențe îngrozitoare au făcut ravagii timp de un an Britanicii furiosi au venit cu o execuție pentru rebeli, care a fost numită „vântul diavolului” L-au legat pe condamnat de botul unui tun și au împușcat în el, făcând bucăți pe nefericit și privându-l de speranța vieții veșnice - imposibil dacă trupul nu a fost păstrat și îngropat Războiul s-a încheiat cu stabilirea stăpânirii directe în India de la Londra și abolirea Companiei Indiilor de Est În următoarele decenii, cartușele de hârtie care au declanșat rebeliunea au căzut și ele în uz O altă etapă în dezvoltarea tehnologiilor de arme de foc a fost finalizată Au fost înlocuite cu cartușe de cupru sau alamă, care conțineau deja atât un glonț, cât și praf de pușcă și o siguranță Nu numai că au simplificat încărcarea, dar au deschis calea pentru progrese suplimentare în domeniul armelor de foc Noutatea fundamentală a fost că, în momentul împușcării, metalul moale al cartușului s-a extins, etanșând etanșa clapă Arma putea fi încărcată acum din spate, fără teama de scurgeri de gaze fierbinți Inventatorii au încercat diverse sisteme până s-au așezat pe un cartuș din alamă cu un grund la un capăt și un glonț montat la celălalt Invenția s-a dovedit a fi fundamental importantă pentru dezvoltarea ulterioară a puștilor cu repetare eficiente Armurierii Horace Smith și Daniel Wesson din New England au fost primii care au adoptat un cartuș de revolver metalic, eliminând sistemul Colt, în care fiecare cameră trebuia încărcată din față Christopher Spencer, un inventator din Connecticut, a inventat o pușcă în , al cărei șurub putea fi deschis cu o pârghie și trimis în țeava uneia I Praf de pușcă din şapte cartuşe plasate în cavitatea patului Pușca Spencer și alte puști cu repetare au început să fie folosite în unele locuri deja în timpul războiului civil Odată cu apariția cartușului metalic, armurierii aveau aproape tot ce aveau nevoie pentru a crea arme de foc așa cum le cunoaștem astăzi Istoria armelor de calibru mic, datând de la armele de mână din secolul al XIV-lea, se va sfârși în curând Trăgătorul secolului continuă să folosească un pistol, ale cărui aproape toate detaliile au fost inventate înainte de Era o ultimă îmbunătățire de făcut: înlocuirea prafului de pușcă cu un exploziv sintetic mai puternic În timp ce armele mici erau la apogeu, în pistolul mare natura sălbatică a exploziei încă nu a fost îmblânzită Un accident din a oferit o dovadă dramatică în acest sens și a dus la necesitatea uneia dintre ultimele îmbunătățiri importante în fabricarea și utilizarea prafului de pușcă Căpitanul Robert Stockton a fost un ofițer naval ambițios S-a născut în și, ca adult, a abandonat facultatea pentru mare Stockton a refuzat o ofertă a președintelui John Tyler de a servi ca secretar al Marinei, preferând serviciul activ în Marina A visat la o flotă modernizată de nave cu aburi blindate echipate cu tunuri mari Întruchiparea visului său a fost nava, numită „Princeton” – în onoarea orașului său natal, Stockton Capitolul abi Această navă a personificat două ere deodată Pe de o parte, avea echipament complet de navigație, așa cum se cuvenea unei nave de război încă de pe vremea lui Henry VPI Dar, în același timp, a fost una dintre primele nave de război conduse de o elice și un motor cu abur situat în cala de sub linia de plutire Avantajele galerei - manevrabilitate și sursa proprie de propulsie - au revenit brusc în marina Atât sistemul de propulsie al navei, cât și armele sale au fost dezvoltate de John Ericsson, un inginer suedez, inventatorul elicei Încă nu a construit Monitorul, o canonieră blindată din perioada Războiului Civil Armele de de lire erau considerate destul de impresionante la acea vreme, iar Eriksson a furnizat Princetonului o duzină de aceste arme Dar cele două pistoale principale ale bateriei erau și mai mari: țevile lor de inchi puteau trage cu ghiule turnate cântărind de lire sterline de la boturile căscate ale țevilor lor de inci A fost o întoarcere la epoca bombardelor și, asemenea bombardelor, aceste arme erau suficient de mari pentru a-și merita propriile nume Tunurile lui Princeton erau mult mai mari decât tunurile oricărei alte nave de până acum, dar Ericsson și Stockton credeau ferm în noua tehnologie de arme Fonta obișnuită s-a dovedit a fi un material prea fragil pentru arme cu adevărat mari Pentru a face tunurile lui Princeton, Eriksson a apelat din nou la fierul forjat din care s-au făcut bombardamentele din secolul al XV-lea A găurit butoiul dintr-un lingou lung, gros, forjat Stockton a testat primul tun, numit Oregon, încărcându-l cu o încărcătură completă de praf de pușcă Găsind după împuşcătură o mică crăpătură în ţeavă, a ordonat să asedieze pe ea două cercuri groase şi largi de I Praf de pușcă fier forjat Pentru a întări țeava celui de-al doilea pistol, Stockton a sudat un picior suplimentar de metal pe culpă Noua eră a artileriei navale părea să vină Armele au fost plasate pe Princeton din New York În ceea ce privește cea de-a doua armă, ofițerul de pază a făcut următoarea înregistrare: „I s-a numit numele „Făcător de pace” și a fost întâmpinat cu șase ori „urale” Acest nume, sugerând atât liniște, cât și amenințare, a fost iubit de armurieri Stockton era mândru de armamentul lui Princeton: „Merită toate tunurile oricărei fregate” La Washington, președintele Tyler a inspectat nava și a recomandat imediat Congresului să aprobe construcția a mai multor astfel de nave Stockton a trimis invitații gravate la croaziera cu paradă și la banchet La februarie , peste cinci sute de doamne și domni s-au îmbarcat, inclusiv congresmeni, oficiali guvernamentali și diplomați Tyler însuși a fost și el prezent, alături de Julia Gardiner, în vârstă de douăzeci și patru de ani, care avea să devină în curând a doua sa soție Împușcarea lui Peacemaker avea să fie cea mai importantă parte a spectacolului pe care l-a oferit Stockton În acea zi, a tras de două ori cu tunul, uimind oaspeții cu un vuiet monstruos Apoi toată lumea a coborât să sărbătorească, să ridice toast și să asculte discursuri Seara, cineva i-a cerut lui Stockton să demonstreze din nou tunul În timp ce se desfășura banchetul, căpitanul a urcat pe punte cu o mulțime de oaspeți Martorii oculari au spus că sunetul celei de-a treia împușcături a fost neobișnuit de înăbușit O tăcere de rău augur a urmat împuşcăturii, astfel încât râsetele şi veselia să se audă venind de jos Apoi s-au auzit țipete și lătrat de staccato Capitolul II Raiul cade pe pământ | kazov Stockton era condus jos de doi marinari, „peruca lui neagră a fost smulsă și cârpe însângerate au fost legate în jurul capului” Pistolul a explodat Printre cei uciși de bucăți de metal zburătoare s-au numărat secretarul de stat, nou-numitul secretar al Marinei, alți câțiva oficiali guvernamentali și tatăl Juliei Gardiner Vestea tragediei a șocat țara Ce a însemnat asta pentru viitoarea flotă? Care sunt perspectivele acum pentru o ciocnire inevitabilă cu Marea Britanie în disputa nord-vestului american? Tyler a ordonat un ceremonial de rămas bun pentru victime la Casa Albă El a încercat să-și protejeze propria reputație, numind nenorocirea „una dintre acele tragedii care însoțește invariabil treburile umane astăzi” Într-un fel, această judecată flegmatică a fost corectă Luminații puterii cunoșteau acum adevărul, cunoscut trăgătorilor de sute de ani: praful de pușcă se poate întoarce brusc împotriva stăpânului său Comisia de anchetă a renunțat la toate acuzațiile împotriva lui Stockton În timpul războiului mexican, el a câștigat notorietate luând Los Angeles-ul și mai târziu a devenit senator al Statelor Unite Oamenii cunoscători au înțeles, totuși, că neglijența inginerească și afișarea arbitrară a unei arme mari erau exemple de aroganță flagrantă Armele moderne erau prea uriașe, iar praful de pușcă modern prea puternic, pentru ca armurierul să continue să se bazeze numai pe propria experiență și pe ochiul său Era nevoie urgentă de o abordare mai riguroasă și mai sistematică I Praf de pușcă O nenorocire dramatică la bordul Princeton a influențat alegerea carierei omului care era destinat să aducă cea mai mare contribuție la îmbunătățirea prafului de pușcă în secolul al XIX-lea Thomas Jackson Rodman nu a fost un om de știință în fotoliu, ci un soldat și un inginer în același timp - în tradiția trăgarilor antici Născut în Indiana în , a intrat la academia militară de la West Point, unde a dat dovadă de abilități deosebite în matematică și mecanică A absolvit academia în , a servit ca ofițer de artilerie în războiul din Mexic și apoi s-a ocupat profesional de probleme legate de artilerie Era destul de clar pentru el că armele mari vor avea un rol important de jucat în războaiele viitoare, dar în același timp reprezentau cele mai dificile sarcini pentru armurieri Rodman a decis să construiască o piesă de artilerie care să fie atât puternică, cât și sigură El a început prin a crea instrumente care ar putea măsura cu precizie presiunea teribilă care se dezvoltă în diferite părți ale sondei Apoi, pe baza celor mai recente realizări în metalurgie, a dezvoltat o nouă metodă de turnare a tunurilor, care trebuia să elimine problema care i-a afectat pe tunerii de sute de ani În jurul miezului au fost turnate primele tunuri din bronz turnat, după îndepărtarea cărora a rămas o cavitate cilindrică La mijlocul secolului al XVIII-lea, armurierii elvețieni au inventat un alt mod: să turneze un lingou masiv în formă de butoi și apoi să foreze un canal Astfel, s-a obținut o rezistență mai mare și o calibrare mai precisă Rodman a decis să se întoarcă El a propus să arunce o unealtă în jurul miezului, care a răcit circul Capitolul apa care curge în ea Stratul de fier topit din jurul miezului rece sa solidificat mai întâi Pe măsură ce straturile exterioare s-au răcit, acestea, conform teoriilor metalurgiei, s-au așezat în jurul straturilor interioare și le-au comprimat Tensiunea metalului a făcut unealta mai durabilă, iar presiunea exploziei a fost absorbită mai uniform de întreaga grosime a metalului La început, guvernul a considerat că ideea lui Rodman era prea radicală, dar testele au dovedit că are dreptate În , sub conducerea lui Rodman, a fost turnat un prototip Din aceasta, inventatorul a tras peste cinci sute de focuri de probă, după care a considerat posibil să declare că a creat cel mai durabil tun mare care a existat vreodată Abordarea sa sistematică și științifică a afacerilor a exclus practic posibilitatea unui dezastru precum cel care s-a întâmplat la bordul Princetonului Odată cu norii adunării viitoare de război, guvernul federal a comandat lui Rodman un pistol de calibru cincisprezece inci Teava pistolului Lincoln era în formă de sticlă, lungimea de picioare și cântărea de tone Lincoln avea nevoie de de lire de praf de pușcă pentru a lansa o ghiule de fier de de lire pe mai mult de trei mile Chiar și după ce și-a construit superpistolul, Rodman a continuat să aleagă sistematic cel mai bun grad de praf de pușcă pentru acesta Cel mai bun praf de pușcă a fost mult timp considerat cel care avea cea mai mare putere explozivă Strict vorbind, nu exista niciun „cel mai bun” praf de pușcă Cu toate acestea, pentru a seta accelerația unui proiectil uriaș al unei arme grele, nu a fost mai degrabă o eliberare instantanee a presiunii, ci un impuls oarecum extins în timp Cu alte cuvinte, acum nu aveam nevoie de praf de pușcă „rapid”, ci „lent” I Praf de pușcă Pentru tunurile uriașe precum cel construit de Rodman, problema a devenit vitală Se știe de mult că uneltele mari se sparg relativ mai des și se uzează mai repede decât cele mici Cu toate acestea, nimănui nu i-a trecut prin cap că problema era praful de pușcă Gunierii au observat că peleții puțin mai mari funcționau mai bine la pistoalele de calibru mai mare, dar nimeni nu a acordat prea multă atenție acestui lucru - toate pistoalele dintr-o epocă sau alta foloseau aceeași praf de pușcă Rodman a sugerat că praful de pușcă cu granule foarte mari - cu granule grosiere - ar trebui să ardă mai încet Aceasta înseamnă că, în primul moment al împușcării, presiunea în culcare nu va fi atât de mare „Praful nostru de pușcă obișnuit”, a scris el, „este măcinat prea fin și are prea multă putere explozivă chiar și pentru tunurile de câmp Și, desigur, nu poate fi folosit în arme de calibru mare Rodman a discutat ideile sale cu Lammoth Dupont, un chimist la compania familiei de praf de pușcă El a testat pulbere cu granule de o jumătate de inch în dimensiune și a descoperit că cele mai mari granule dau o presiune de vârf fundamental mai mică și, în același timp, viteza proiectilului scade ușor Presiunea pe care această pulbere a creat-o în pistolul de inci al lui Rodman a fost de doar % din praful de pușcă convențional Această pulbere cu granulație grosieră a ajuns să fie considerată standard A fost făcută din pulpă presată de înaltă densitate, zdrobită în boabe de șase zecimi de inch în diametru, care apoi au fost măcinate într-un tambur, ca de obicei Explozivii au încetat să mai fie pulbere și au devenit mai mult ca niște pietricele mici Capitolul Cu noul său praf de pușcă și noua metodă de turnare a fierului, Rodman s-a simțit capabil să construiască un tun de aproape orice dimensiune Când a izbucnit războiul, guvernul i-a ordonat un superpistol pentru a apăra portul New York Rodman a avut nevoie de trei ani pentru a proiecta și a construi matrița Metalul a fost topit în șase forje Turnarea, fixată pe palanuri uriașe, a fost terminată cu ajutorul unor strunguri gigantice Butoiul cântărea de tone, gura lui căscată avea un diametru de de centimetri „Băieții s-au distrat astăzi târându-se în patru picioare prin portbagaj”, a raportat Pittsburgh Gazette Mehmed Cuceritorul nu putea decât să invidieze Pe o mașină cu platformă specială, pistolul a fost livrat la Fort Hamilton din Brooklyn, unde muncitorii l-au ridicat pe un vagon de tone Într-o zi de octombrie a anului , în prezența unei mulțimi de privitori, Rodman a încărcat pistolul cu o sută de kilograme de pulbere grosieră și o ghiule de tun de de lire Când a tras, din bot, împreună cu miezul, au zburat nori de fum de mărimea unei case mari Se auzi un vuiet monstruos După ce a zburat trei mile și jumătate, obuzul a căzut în mare Combinația dintre abordarea științifică și cunoștințele inginerești i-au permis lui Rodman să rezolve probleme vechi La fel ca DuPont, Colt, Gatling și alți pionieri plini de spirit, el a adus tehnologia antică la un nou vârf de eficiență chiar în ajunul celui mai mare foc de praf de pușcă din istorie - Războiul civil american CAPITOLUL măreție intimidantă Voluntarii care au mers la Războiul Civil American le-a plăcut să fie fotografiați Au pus poze în rame și le-au dat prietenilor și celor dragi Din fotografii arată tinerii în uniforme nou-nouț care se potrivesc cu pricepere, pe chipul lor sunt scrise încredere, mândrie și energie „Așteptam cu atâta nerăbdare ordinul de a mărșălui, ca și cum aș fi fost înțepat cu o mie de ace”, a scris acasă un voluntar din Arkansas Oficialii și membrii congresului de la Washington au tratat perspectiva războiului cu aceeași nedumerire Când au ieșit cu trăsurile pentru a se uita la prima bătălie majoră a războiului de la Manassas Junction din Virginia, au luat cu ei șampanie și coșuri de picnic Nici participanții la bătălie și nici observatorii nu și-au putut imagina ce îi aștepta - nici în această bătălie, nici în cele ulterioare Prin anii ai secolului al XIX-lea, la dispoziție Capitolul abd Soldatul s-a dovedit a fi o armă mult mai mortală decât înainte Muscheta cu răni, folosind avantajele glonțului Minier, a făcut posibilă tragerea cu o precizie necunoscută până acum Și praful de pușcă în sine a atins aproape apogeul dezvoltării sale, devenind puternic și perfect ca niciodată Warlords nu au ținut pasul cu dezvoltarea tehnologiei mortale Crescuți în onoarea secolului al XVIII-lea și a regulilor de strategie în timpul cuceririi napoleoniene a Europei, ofițerii și-au îndemnat oamenii să contracareze vuietul focuri de armă cu un curaj dublat Dar numai curajul, după cum au aflat în curând mulți soldați curajoși, nu mai era capabil să reziste la puterea de foc Deși tensiunile care au dus în cele din urmă la război au escaladat de-a lungul mai multor decenii, nici Nordul, nici Sudul nu s-au obosit să asigure o aprovizionare sigură cu praf de pușcă „Niciuna dintre părți”, scria președintele Lincoln patru ani mai târziu, „nu se aștepta ca războiul să fie atât de lung și să atingă asemenea proporții” La început, cei mai mulți au fost înclinați să creadă că războiul se va termina în șase luni Nordicii erau mai bine aprovizionați cu praf de pușcă decât confederații Zeci de mori de praf de pușcă au fost împrăștiate în statele nordice Unele, cum ar fi Eastern Gunpowder Company din Maine și Skagticoke Gunpowder Company de la periferia orașului Albany, New York, erau mari întreprinderi industriale Numai fabricile Du Pont au produs până la jumătate din praful de pușcă american Uriașa lor moară din Wilmington, Delaware, a pus întrebarea dacă statul va rămâne loial Nordului Dar cetățenii din Delaware, în timp ce susțin conservarea sclaviei, au respins apelurile Confederate de a se separa Henry Dupont a spus că va rămâne I Praf de pușcă loial Statelor Unite și a refuzat să vândă praf de pușcă secesioniștilor din sud Cu toate acestea, apropierea morilor sale de teritoriul Confederat a rămas o problemă de îngrijorare pe tot parcursul războiului Cea mai mare problemă cu care s-a confruntat DuPont în satisfacerea cererii exponențiale de praf de pușcă a fost lipsa salitrului Statele Unite au importat o mare parte din această materie primă cheie din India prin intermediul comercianților britanici Cu toate acestea, simpatia pentru sudişti a fost puternică în Marea Britanie S-a discutat activ la Londra dacă statele Confederate ale Americii ar trebui să fie recunoscute sau chiar să intervină în războiul de partea Sudului Henry Dupont a început să acționeze fără întârziere L-a trimis în Anglia pe nepotul său, Lammoth, în vârstă de treizeci de ani Lammoth Dupont, un chimist de la Universitatea din Pennsylvania, a fost unul dintre cei mai străluciți membri ai familiei Într-o zi de noiembrie a anului , el a cumpărat tot salitrul disponibil în Anglia, până la ultima uncie Mai mult, a încheiat contracte de cumpărare a viitoarelor transporturi, care încă se aflau în drum din India Au fost achiziționate în total , milioane de lire sterline din substanța vitală Oficial, materiile prime erau destinate DuPont, dar de fapt călătoria lui Lammoth a fost autorizată de Secretarul de Război, iar banii de la guvernul Statelor Unite au alunecat liniștit în conturile londoneze ale DuPont-ului Morile Du Pont au început să funcționeze non-stop, în lumina riscantă a felinarelor și a lumânărilor Oboseala și nepăsarea, inevitabile într-o asemenea grabă, sporeau pericolul Amenințarea constantă cu sabotajul a crescut, de asemenea, tensiunile Capitolul Lamsht Düpst ( - ) zhenie În timpul războiului, au avut loc unsprezece explozii la întreprinderi, de persoane au murit Dar morile au fost restaurate de fiecare dată – iar lucrările au continuat Cerințele războiului au încurajat ingeniozitatea În , proviziile de salpetru s-au epuizat din nou Prețurile materiilor prime din India au crescut vertiginos Chimiștii companiei au dezvoltat o metodă prin care ar putea transforma azotatul de chile, care este în principal azotat de sodiu, în nitrat de potasiu, care este necesar pentru producerea prafului de pușcă La început s-a folosit potasiu natural pentru aceasta, apoi procedura a fost îmbunătățită prin adăugarea unei soluții de clorură de potasiu În cele din urmă, acest proces chimic va înlocui munca laborioasă de extracție I Praf de pușcă și purificarea salitrului natural Vechiul monopol britanic asupra salitrului indian se va prăbuși Când a izbucnit războiul cu primele salve de tun la Fort Sumter, stocurile de praf de pușcă din sud erau neglijabile: doar de lire sterline erau disponibile Existau doar patru mici mori în statele separatiste, fiecare producând mai puțin de cinci sute de kilograme de praf de pușcă pe zi Confederația se afla acum în aceeași situație în care se aflau cele treisprezece colonii în zorii Revoluției Americane Era clar că, dacă situația nu putea fi schimbată, cauza separatistă se va stinge inevitabil din cauza lipsei de praf de pușcă În fața acestei perspective sumbre, confederații s-au îndreptat către George Washington) Raines Raines, născut în în Carolina de Nord patriarhală, a absolvit suma cum laude de la academia militară din West Point și a rămas acolo ca profesor de chimie În s-a pensionat și a preluat conducerea unei fabrici de fier din Newburgh, New York Când a început războiul, Raines, deși și-a trăit jumătate din viață în nord, a luat partea statelor sclavagiste Președintele confederat Jefferson Davis l-a însărcinat să creeze o agenție care avea să se numească în curând Biroul pentru praf de pușcă și salpetru Raines știa că producătorii locali puteau furniza orice cantitate de cărbune: a descoperit că plopul american, mai răspândit în sud decât sălcia, era la fel de bun pentru fabricarea prafului de pușcă Depozitele din New Orleans aveau câteva sute de tone de se Capitolul ry, importate pentru nevoile industriei rafinării de zahăr În plus, ar putea fi achiziționate suficiente consumabile suplimentare de la furnizorii din Texas Problema principală, ca de obicei, a fost salitrul Raines a trimis agenți în Europa care au reușit să introducă ilegal , milioane de lire sterline de materii prime în anii de război prin blocada pe care nordicii au încercat să sugrume statele din sud O parte din salitrul a fost obținut din guano de lilieci, extras în peșteri din Tennessee, Kentucky și Alabama Într-un efort de a reumple proviziile și de a se asigura că Confederația s-ar putea asigura cu salpetru, Reigns a apelat la metoda străveche de a face salitrul - „nitriari” Muncitorii au săpat șanțuri lungi și le-au umplut cu gunoi de grajd, plante putrezite și carcase de animale moarte Câinii fără stăpân care se învârteau periodic în jurul șanțurilor își făceau drum spre șanțuri, ceea ce i-a dat unui reporter al revistei Montgomery Weekly Mail un motiv de sarcasm: cu siguranță soldații care folosesc astfel de praf de pușcă sunt „capabili de cea mai încăpățânată rezistență” Jonathan Harelson, un colecționar de salitre zelos din zona Selma, Alabama, a insistat ca gospodinele să nu-și irosească oalele de cameră, ci să le golească într-un butoi special de colectare Soldații confederați au perpetuat imediat ideea în cuplete stângace: Fetele noastre de oriunde: Ei coase și tricotează Și se vor bucura ca soldații să facă pipi, dacă li se va ordona Yankeii s-au grăbit să răspundă: Un joc de cuvinte: „câine” în engleză este câine, „încăpățânat” este obținut I Praf de pușcă Da, băieți, nu puteți fi învinși: Dragostea îți va da putere La urma urmei, toată lumea ar fi bucuroasă să înscrie în portbagaj Salpetru dragului tău! Într-un fel sau altul, Confederația a căzut înainte ca mare parte din salitrul de casă – care a durat optsprezece luni să se coacă – să cadă în tunurile și tunurile rebelilor Între timp, Reigns nu avea chef de glume A trebuit să creeze o industrie eficientă a prafului de pușcă de la zero „Neavând planuri, fără ateliere mecanice, fără meșteri de praf de pușcă, fără mecanici”, își amintește el, „a trebuit să ridic niște fabrici gigantice undeva Singurul lucru pe care mă puteam baza era ingeniozitatea mea” Ghidul de acțiune al lui Raines a fost un pamflet scris de un ofițer de artilerie britanic Pamfletul descria cea mai nouă fabrică de praf de pușcă de la Waltham Abbey din Anglia În consultare cu un fost angajat al acestei întreprinderi, Reins a supravegheat construcția celei mai moderne producții de praf de pușcă din lume Fabrica din Augusta, Georgia, a fost proiectată pentru o eficiență maximă Clădirile industriale se întindeau pe o milă și jumătate Materia primă era furnizată la un capăt al ciclului de producție, iar la celălalt a apărut praful de pușcă gata preparat Soții Raines au ales Augusta datorită locației sigure a orașului, departe de coastă și acces facil pe apă și pe calea ferată A cumpărat un motor cu abur de de cai putere și l-a conectat la o duzină de mori de măcinat, fiecare cu o pereche de pietre de moară de cinci tone Siguranța privind incendiile Capitolul Acest lucru era asigurat de un dispozitiv special (același folosit în Anglia): dacă la moară începea un incendiu, pe pietrele de moară se turnau șiroaie de apă pentru a preveni o explozie Funcționând la capacitate maximă, fabrica producea trei tone și jumătate de praf de pușcă pe zi, , milioane de lire sterline au fost fabricate pe tot parcursul războiului Fabrica Augusta a fost una dintre puținele structuri permanente pe care confederații le-au putut ridica Structura gigantică semăna cu clădirea parlamentului britanic Faptul că o națiune, luptă pentru existența sa și cu puține sau deloc resurse, a dorit să dea fabricii forma unui castel medieval spune multe despre romantismul care a stat la baza cauzei sudicilor Președintele confederat Jefferson Davis a sperat că victoriile sudice timpurii vor face ca nordul să nu fie dispus să lupte Totuși, avea nevoie de o strategie defensivă care să poată contracara Planul Anaconda, o blocadă navală pe care oamenii de Nord o foloseau pentru a încerca să-i înăbușe pe separatiști Și confederații au găsit noi utilizări pentru praful de pușcă, care sunt controversate și astăzi În timpul Războiului Civil, cuvântul „torpilă” se referea la orice dispozitiv plutitor care conține o încărcătură de pulbere și este conceput pentru a scufunda sau cel puțin a dezactiva o navă inamică Același cuvânt desemna o armă, care acum se numește o mină Abia mai târziu minele maritime autopropulsate au început să fie numite torpilă (torpilă), iar numele „mina” a fost atribuit dispozitivelor fixe I Praf de pușcă sau mină terestră Ideea nu era nouă: minele erau folosite în China încă din secolul al XIII-lea Inventatorul vaporilor Robert Fulton a experimentat cu torpile și diferite tipuri de mine au fost deja folosite în recentul război al Crimeei Întrebarea cu privire la cât de etică este utilizarea unor astfel de dispozitive rămâne fără răspuns Torpila era considerată o armă murdară și dezonorantă Praful de pușcă a crescut deja distanța la care o persoană putea să comită o crimă Unii credeau că minele făceau războiul inacceptabil de mecanic, fără chip și complet lipsit de trăsăturile sale umane Ca un tun la vremea ei, mina era considerată o armă a lașilor, o provocare la decență și civilizație Confederații își datorează succesul în afacerile miniere în primul rând generalului Gabriel Raines, fratele mai mare al magicianului de praf de pușcă din Augusta Faptul că ambii frați au lucrat cu praf de pușcă a fost o simplă coincidență: cu paisprezece ani de diferență de vârstă, au avut puține relații personale și nu au servit niciodată împreună În primăvara lui , când confederații se retrăgeau din Yorktown, Virginia, bătrânul Raines a comandat o ariergardă destul de slabă Pentru a câștiga timp, le-a ordonat soldaților să îngroape obuze de artilerie de opt și zece inci în pământ, echipate cu detonatoare, „pur și simplu ca o încercare disperată de a mări distanța dintre oamenii mei și cavaleria nordicilor care îi urmăreau pe călcâie " Obuzele au explodat, iar escadrilele de urmăritori s-au întors panicate Generalul nordic George McClellan a sfâșiat și metal: „Rebelii sunt vinovați de cea mai sângeroasă și barbară crimă” Generalul James Longstreet, comandantul imediat al lui Raines, a interzis folosirea prafului de pușcă ca acesta în viitor Capitolul într-un mod diferit El a numit mineritul „un mod nedemn și ineficient de a duce război” Cu toate acestea, înaltul comandament confederat a avut o opinie diferită, iar lui Reigns i-a fost desemnat să desfășoare un program extins de utilizare a torpilelor, minelor și a altor dispozitive cu praf de pușcă în scopuri similare Nevoile urgente ale situației de luptă au încurajat ingeniozitatea disperării „Mulți dintre cei care au o minte inventivă și-au aplicat abilitățile la proiectarea mașinilor infernalei”, a remarcat un contemporan Departamentul de Război Confederat a fost inundat de propuneri, mai ales după ce guvernul a promis un premiu pentru fiecare navă scufundată și pentru fiecare afacere din Nord distrusă Inventatorii și-au imaginat torpiloare propulsate de rachete, submersibile pentru atașarea dispozitivelor explozive la fundul navelor, baloane pentru aruncarea bombelor asupra țintelor inamice Cineva R O Davidson a inventat „pasărea artificială” Acest „vehicul aerian cu propulsie umană” era capabil să transporte o încărcătură de de kilograme de proiectile explozive O mie dintre aceste „păsări”, a asigurat inventatorul, aveau să pună imediat capăt războiului El a îndemnat fiecare patriot din Sud să-i trimită un dolar pentru a putea începe imediat să le construiască Gabriel Raines era un om mai practic S-a concentrat asupra minelor terestre și a torpilelor plutitoare care au explodat la contactul cu carena unei nave inamice Fulminatul de mercur pe care Reverendul Părinte Forsyth îl folosise cândva ca fitilă pentru o pușcă de vânătoare era ideal pentru a fi folosit într-un detonator de mină lovitură ascuțită I Praf de pușcă a explodat siguranța, care a trimis o flacără în încărcarea principală cu pulbere Raines a negat acuzațiile potrivit cărora războiul cu mine a fost dezonorant: a fost doar „o acțiune defensivă împotriva unei armate aboliționiste care ne invadase țara” Credința lui în mine era la fel de nemărginită ca ura lui față de yankei „Nici un singur soldat nu va putea trece prin zona minată”, a argumentat el Corpul de sapatori înarmați cu mine „poate opri armata” În cele din urmă, utilizarea minelor a fost recunoscută ca acceptabilă – dar cu rezerve subtile „Este permis să plasați torpile într-un parapet pentru a respinge un atac inamic sau pe un drum pentru a întârzia urmărirea”, a conchis secretarul de război confederat George Randolph, „dar nu este permis să folosiți obuze doar pentru a lua viața inamicului soldați și fără altă intenție decât să reducă puterea inamicului cu câțiva oameni Unul dintre cei cu sentimente amestecate despre mine a fost locotenentul confederat Isaac Brown El a ajutat la construirea fortificațiilor unui șantier naval temporar pe râul Yazoo din Mississippi În decembrie , nava de luptă Cairo, prima navă scufundată de o mină plutitoare cu un detonator electric, a fost aruncată în aer în minele sale Brown a spus că se simțea „ca un școlar a cărui farsă s-a dovedit brusc a fi mai serioasă decât se aștepta” Cel mai faimos episod de luptă al războiului minelor a avut loc în Mobile Bay pe august Amiralul David Farragat, de ani, deși s-a născut în Tennessee, a rămas loial Nordului Operațiunile sale în Golful Mexic și Mississippi au contribuit la capturarea New Orleans și Capitolul ia Majestate minunată | Vicksberg Bucla de înăsprire a blocadei a redus la o mână numărul de porturi disponibile contrabandiştilor din sud Farragat a decis să excludă și Mobile din această listă Rebelii au pus numeroase mine la gura golfului, lăsând un pasaj îngust care era apărat de tunurile Fort Morgan Farragat a trimis o flotilă de paisprezece nave din lemn și patru monitoare blindate, conduse de cuirasatul Te-Kumse, în fairway Avea o aversiune față de mine, arme secrete „nedemne de o națiune care se consideră cavalerească” Amiralul a ordonat să se lege de giulgiile navei-amiral pentru a vedea mai bine, iar în fața ochilor lui Tecum-se și-a pierdut cursul și a dat peste o mină Elicea armadillo-ului, încă învârtită, a apărut în afara apei, iar două minute mai târziu nava dispăruse deja sub apă, transportând din cei de membri ai echipajului la fund Încă câteva mine au fost reperate chiar în direcția escadrilei - marinarii au putut chiar auzi detonatoarele măcinat de-a lungul fundului Dar amiralul se hotărâse deja să pătrundă în golf cu cât mai multe nave „La naiba cu torpile! urlă el „Patru fiole! Căpitane Drayton, înainte!” Jewett, toată viteza înainte!" Asaltul nordici le-a permis în cele din urmă să intre în posesia fortului, care domina gura golfului Orașul Mobile însuși a rezistat, dar nu a mai putut servi drept port pentru spargerea blocajelor Conform memoriilor inginerului-șef al navei amirale, în vuietul luptei, în loc de plin ahed (viteză maximă înainte), a auzit fo clopote (patru baloane) și a întrebat din nou: „Patru baloane, domnule?!” Amiralul a strigat: „Patru sticle, opt, șaisprezece! Nu-mi pasă de câte baloane ai nevoie să învingi! — Aprox științific ed I Praf de pușcă Pe măsură ce războiul a devenit mai violent, confederații au folosit din ce în ce mai mult sabotori „Fucătorii de nave” au devenit furtuna din Mississippi: s-au umplut cu bușteni de praf de pușcă și bombe de fier, deghizați în bucăți de cărbune, și i-au aruncat în buncărele de combustibil ale navelor nordice în speranța de a scoate navele din acțiune Unul dintre cele mai dramatice acte de sabotaj din istoria războiului a fost efectuat chiar în fața generalului Ulysses Grant Era în City Point, unde se afla principalul depozit de muniții al nordicului Pe august , Grant stătea la cortul său pe o stâncă cu vedere la râul James Armata sa a fost blocată într-un asediu nesfârșit al Petersburgului, Virginia Vremea era proastă Jos, la debarcader, hamali negri transpirați descărcau o șlep Sabotorul confederat John Maxwell și tovarășul său R C Dillard, parcă din neatenție, mergând, a trecut în depozit, care era aglomerat la acea oră Maxwell purta o cutie care conținea o bombă din propria sa invenție: cincisprezece kilograme de praf de pușcă, un detonator și un mecanism de ceas El a numit acest dispozitiv „un ceas al meu” Pe la zece dimineața i-au spus muncitorului de pe șlep că căpitanul a ordonat să se urce cutia la bord Apoi au plecat fără grabă În jurul prânzului, bomba a explodat, provocând detonarea obuzelor de artilerie și a cartușelor de pușcă de la bord, iar apoi încărcătura de praf de pușcă așezată pe debarcader Un reporter de ziar a descris „o lovitură asurzitoare însoțită de un sunet pe care unii l-au comparat cu un tun tras chiar peste ureche” Un alt martor ocular a spus că a fost „pur și simplu uimitor” Barja a dispărut Un nor ciupercă s-a ridicat spre cer, Capitolul vizibilă de mile Unda de șoc a măturat mai multe clădiri și a smuls navele de pe ancorele lor de pe râu Tunurile și caii zburau în aer Gloanțele și obuzele împrăștiate aleatoriu în direcții diferite Un anumit pasager al unui feribot fluvial a spus că un cap de om a căzut pe punte chiar la picioarele ei „Am luat-o de păr”, a spus ea, „și am pus-o într-o găleată cu apă pe punte” Grant și-a păstrat calmul, dar mai târziu i-a scris soției sale: „A fost înfricoșător, pur și simplu îngrozitor” Explozia a ucis cel puțin de persoane și a rănit alte Muniția și echipamentul au fost distruse pentru patru milioane de dolari Comisia de anchetă a considerat că a avut loc un accident Numele lui Maxwell a apărut abia după sfârșitul războiului Asediul Petersburgului, un oraș la douăzeci de mile sud de capitala Confederației Richmond, a consumat întregul ultimul an al războiului Durata sa a adus în minte asediile din Evul Mediu, tranșeele și adăposturile antibombe prevestind bătăliile dezastruoase care aveau să sângereze Europa o jumătate de secol mai târziu Artileria nordică a bombardat Petersburg, încercând să-i alunge pe confederați de acolo Locuitorii care au rămas în oraș s-au ascuns în subsoluri În timp ce un obuz a zburat, un soldat din Mississippi a spus: „Băieții au urmărit unde a aterizat și, dacă nu a explodat, au scos praful de pușcă și l-au vândut” Speranțele nordicilor de a lua orașul se stingeau Locotenent-colonelul Henry Pleasante, inginer minier înainte de război, a propus o idee la fel de veche ca asediul în sine: I Praf de pușcă sapă sub liniile confederate Pentru a săpa tunelul, generalul Ambrose Burnside ia dat Pleasants o echipă de mineri din Pennsylvania pentru a-l ajuta pe Pleasants Muncitorii au săpat în versantul dealului în punctul în care pozițiile nordici și sudici erau cel mai aproape unul de celălalt Au săpat o groapă îngustă de patru metri și jumătate înălțime și cinci sute de picioare lungime Pe iulie, minerii au încărcat un tunel la douăzeci de metri sub pozițiile Confederate cu de butoaie de praf de pușcă - un total de patru tone de explozibil A doua zi a fost planificată o ofensivă: după explozie, nordicii trebuiau să spargă liniile confederaților, să le ia terenul înalt din spate, să deschidă drumul către Richmond și, așa cum sperau ei, să pună capăt războiului La ora : , exact la timp, locotenent-colonelul Pleasante a aprins fitilul „Se grăbește să iasă la suprafață”, a scris subordonatul, „stătea cu ceasul în mână” Minutul a venit și a trecut Nu s-a intamplat nimic Pleasante a înnebunit Se plângea deja de siguranța urâtă cu care era echipat: era prea scurtă, așa că a trebuit să o despicieze din bucăți Doi soldați s-au repezit în tunel și au constatat că cordonul umed s-a stins Snurul a fost scurtat, dat din nou foc și „s-a repezit înapoi cu toată viteza posibilă” „Mai întâi s-a auzit o bătaie surdă, pământul s-a cutremurat și s-a cutremurat ca într-un cutremur”, a scris un soldat de la Regimentul Michigan Apoi „o limbă monstruoasă de flacără s-a aruncat la două sute de picioare, iar în spatele ei o coloană de fum alb” Tone de pământ au zburat spre cer „amestecate cu oameni, tunuri, bușteni și scânduri și tot felul de resturi” „Pământul s-a cutremurat”, a scris un ofițer din Alabama - Și imediat după aceea s-a auzit un sunet de explozie, ceea ce părea să fie Capitolul poate uimi natura însăși Trei sute de băieți din Carolina de Sud, care stăteau în tranșee deasupra unei mine, aproape toți au fost uciși sau mutilați Un soldat confederat șocat i-a raportat ofițerului său: „Parcă iadul însuși s-a prăbușit” Nordicii au pornit la atac chiar prin craterul gigant lăsat de explozie Scena care le-a deschis ochii, potrivit unuia dintre soldați, „era inexprimabilă” Tunurile pe jumătate acoperite cu pământ zăceau în groapă, răniții gemeau, bucăți de trupuri omenești erau împrăștiate Din crăpături mai curgea fum de pulbere, dând spectacolului un aer cu adevărat infernal Deși Pleasante urma să folosească inițial și mai mult praf de pușcă, explozia era deja prea puternică Un crater de șaizeci de picioare în diametru și treizeci de picioare adâncime îi împiedica pe nordici înaintarea Soldații căzuți în ea au fost nevoiți să iasă pe partea cealaltă, neavând alt sprijin sub picioare, decât nisipul care se prăbușește Și, ca urmare, un atac prost coordonat sa blocat la marginea unei pâlnii uriașe Confederații au ridicat botul armelor pentru a lovi cu foc indirect pe cei care înaintau în groapă În zorii unei zile de vară, una dintre cele mai hidoase scene ale războiului a apărut în toată splendoarea ei Craterul era atât de aglomerat câteodată, încât morții nu aveau unde să cadă și au rămas în picioare într-o mulțime aglomerată - iar obuzele din mortarele Confederate au continuat să cadă de sus Și atunci a început contraatacul „Aceasta zi a fost o sărbătoare a demonilor care au înfățișare umană, dar sunt lipsiți de suflet”, își amintește unul dintre soldații Confederației După ce au epuizat cartușele, luptătorii de ambele părți au fost forțați să lupte cu baionete și clocuri de pușcă Medieval feroce I Praf de pușcă lupta corp la corp a devenit din nou în sine Când bătălia s-a terminat, din nord le lipseau două mii de oameni - de două ori mai mulți decât confederații „A fost cel mai amar lucru pe care l-am văzut vreodată în acest război”, a scris mai târziu Grant Dar generalul nu a fost sentimental: nu a regretat pierderile, ci doar ocazia ratată de a sparge liniile inamice În zorii istoriei sale, praful de pușcă era considerat un produs al diavolului Valabilitatea acestei opinii a fost confirmată în mod repetat de-a lungul istoriei: oamenii au folosit cu succes acest exploziv pentru a aranja un adevărat iad pe pământ O ilustrare a cât de înfricoșătoare a devenit armele în secolul al XIX-lea a fost bătălia de la Gettysburg, Pennsylvania, în primele trei zile ale lunii iulie Generalul Robert E Lee a reaprins speranța în inimile sudistelor când a mutat luptele către nord în căutarea unei victorii decisive Cele două armate s-au întâlnit aproape întâmplător în apropierea unui campus universitar patriarhal unde confederații trimiseseră un detașament pentru a-și procura pantofii de care aveau nevoie disperată În prima zi, nordicii s-au întărit pe lungul Cimitir din sudul orașului Poziția lor atât pe flancul stâng cât și pe cel drept era susținută de dealuri În a doua zi, Lee și-a aruncat forțele în atac în mai multe locuri deodată în această poziție și aproape că a reușit să pătrundă În a treia zi, cele două armate, despărțite de o milă de câmp deschis, stăteau în pozițiile lor, privindu-se una la alta cu ură Odată cu începutul dimineții, un schimb de focuri Capitolul flancul drept al nordici a tăcut și în jur domnea o tăcere adâncă Timp de aproximativ o oră sau mai mult, singurul inamic cu care soldații de ambele părți au trebuit să lupte a fost căldura din ce în ce mai mare a verii Dar generalul Li nu a terminat încă I-a bătut cu brutalitate pe nordici timp de două zile la rând, nu a putut pur și simplu să ia și să se retragă Se părea că încă un atac - și linia nordicilor va fi ruptă Și atunci cauza glorioasă a Confederației va triumfa De fapt, era imposibil, iar Robert Lee avea suficient simț strategic pentru a-și da seama Cu toate acestea, o șoaptă se strecurase deja printre rândurile Confederaților: victoria era aproape, tot ce trebuia era puțin curaj Li a început pregătirea artileriei Acțiunea de artilerie de la mijlocul secolului al XIX-lea a continuat să producă aceeași impresie pe care Edward al III-lea încercase să o obțină sub Crécy cu cinci secole mai devreme: șoc și șoc Răbușitul tunurilor a rămas cea mai importantă componentă a puterii lor, putea priva prezența spiritului infanteriei care înainta, chiar dacă ghiulele nu cădea direct în soldați O împușcătură de la o armă de douăsprezece kilograme, încărcată cu două kilograme și jumătate de praf de pușcă de înaltă calitate, a fost simțită de toată lumea în intestine Miezul era capabil doar să omoare câțiva oameni, dar vuietul inexorabil al tunurilor, de la care genunchii cedau, putea trimite la fugă companii întregi, care, la rândul lor, ar infecta restul unităților cu panică Un ofițer de artilerie confederat a declarat că preferă să arunce ghiulele, chiar și de la mică distanță, pentru că „sunt mai eficiente în a perturba ordinele înaintate decât schijele sau bomboanele: acestea din urmă incapacităm de două ori mai mulți soldați, dar nu fac un vuiet atât de zdrobitor” I Praf de pușcă Sub Gettysburg, echipajele de arme erau formate din zece persoane Ei încă își controlau armele în același mod ca vechii tunieri: au încărcat praf de pușcă și proiectil în țeavă și au adus flacăra la exploziv printr-un canal de tragere îngust din clapă Adevărat, până atunci chimiștii inventaseră un grund care permitea tragerea unei împușcături trăgând puternic de șnur Ieșind din orificiu de ventilație cu de mile pe oră, ghiulele topit a călătorit în continuare mai repede decât sunetul, când și-a atins ținta la o jumătate de milă distanță Dacă traiectoria era plată, atunci mingea se prăbușește la pământ după aproximativ de metri, după care ricoșa și, sărind de la suprafață, sărea peste câmp încă câteva sute de metri În tot acest timp a păstrat forța letală În plus, fiecare săritură ar trimite o fântână de moloz, care în sine ar putea ucide sau răni grav pe cei din apropiere Comandantul calculului ar putea ordona să împușcă nu numai miezuri, ci și bombă - containere din metal subțire, fiecare dintre ele conținând de gloanțe mari de plumb Recipientul s-a rupt în timp ce a zburat din bot, iar catina a zburat mai departe, păstrând forma unui con în zbor La mică distanță, o asemenea grindină de metal era mortală pentru o formație strânsă Obuzele explozive - grenade - au fost trase din mortarele din primele zile de artilerie Până în timpul Războiului Civil, designul unor astfel de proiectile a fost îmbunătățit, iar acest lucru a făcut posibilă tragerea lor și cu arme convenționale Un proiectil de douăsprezece lire, cu cămașă turnată, conținea șase uncii de praf de pușcă Înainte de împușcătură, trăgătorul a estimat distanța și a măsurat fitilul de lungimea corespunzătoare Fitilul a fost aprins de flacăra împuşcăturii O sută de ori Capitolul Au încercat să-l cronometreze astfel încât proiectilul să explodeze peste țintă și să ducă oameni, cai și tunuri cu bucăți de fier Pe scurt, artileria de câmp a devenit atât de mortală încât a putut anihila complet infanteriei sau cavaleria atacatoare Robert E Lee știa că un atac frontal asupra poziției Graveyard Ridge era de neconceput Planul generalului era să dezactiveze cât mai multe tunuri ale inamicului sau să forțeze artileria inamicului să se retragă, astfel încât oamenii săi să aibă o șansă Pentru a face acest lucru, Lee a pus pe câmpul de luptă câte tunuri a putut strânge - de butoaie Aceasta a fost cea mai mare concentrație de artilerie pe care confederații au reușit să o atingă în timpul întregului război Smalțul albastru al cerului se întindea pe un câmp larg Aerul a fost umplut de căldura din iulie Tocmai la : - un profesor de matematică punctual a notat ora - tăcerea a fost întreruptă de un semnal prestabilit: două lovituri Disperarea a început „La fel de brusc cum intră în joc o orgă dintr-o biserică”, a scris unul dintre ofițerii confederați, „un vuiet grozav a venit de la toate armele deodată” Chiar și tragerea unui singur tun este un sunet impresionant care răsună de kilometri în jur Dar vuietul bateriilor confederate, care în curând, ca un ecou, au început să răspundă tunurilor nordice, s-a transformat rapid într-un iad de smoală, ceea ce este greu de imaginat În apogeul bombardamentului, un soldat a spus, când armele trăgeau sute de cartușe pe minut, „era imposibil să distingem sunete individuale, ci doar un vuiet lung, teribil Pământul părea să tremure sub picioare Tunerii au început curând să sângereze din urechi - rezultatul I Praf de pușcă șoc de coajă Unii soldați încă nu au auzit nimic nici măcar la două zile după luptă Fumul - trăsătura cea mai caracteristică a oricărui câmp de luptă cu praf de pușcă - a început imediat să acopere scena Tunerii au lucrat aproape orbește „Ceața imobilă”, a scris un martor ocular, „s-a transformat acum într-un element întunecat, furios, gri” Gustul acru al prafului de pușcă umplea gura soldaților „Soarele părea o minge roșie uriașă printre norii de fum” Soldații de pe ambele părți ale câmpului au căutat adăpost oriunde au putut Maiorul Walter van Renselier din Regimentul New York descrie „mișcarea neîntreruptă a proiectilelor de fier, țipând ca demonii care se salută în timp ce zboară” Obuzele fluierau prin aer Chips zburau din copaci Fântâni de noroi au sărit de sub mingile care au lovit pământul și au sărit imediat Unul dintre participanții la luptă a simțit o împingere a aerului din ghiulele zburând deasupra capului său, s-a întors și a văzut cum „a tăiat trupurile a doi oameni din compania mea, rupându-i literalmente în jumătate” Soldații au văzut grenade explodând deasupra capului lor „Blițul a fost ca un fulger, care radia dintr-un punct”, a spus un veteran „Și după o miime de secundă, un mic nor alb dens a apărut în acest loc, asemănător cu un smoc din cea mai ușoară și mai albă lână ” Fiecare astfel de explozie a acoperit totul în jur cu fragmente din carcasa de fier a proiectilului Subofițerul John Dunn de la Primul Delaware a spus că „a fost ca un coșmar teribil în care o persoană este copleșită de măreția uluitoare a furtunii” Dar, în ciuda întregului zgomot și furie, bombardamentul confederat nu a reușit Capitolul - Majestatea intimidatoare | submina puterea și nici nu zdruncina hotărârea nordicilor, așa cum spera generalul Lee Tunurile nordicilor din centrul poziției au fost avariate - au explodat mai multe brațe de armă, provocând mari distrugeri în jur Dar de multe ori confederații țineau prea sus, iar ghiulele au căzut cu mult în spatele pozițiilor nordice Căpitanul prusac, care a fost prezent la bătălie în calitate de observator, a numit această canonadă „o risipă de praf de pușcă” - enpe Pulververschwendung În fața acestei furtuni de pulbere, instinctul de autoconservare a determinat un lucru: săpați imediat Dar asemenea precauții erau considerate încă nedemne de un om curajos Erasmus Williams din sudul Regimentului al Paisprezecelea Virginia, căzut sub focul de întoarcere al yankeilor, a început să-și sape un șanț de mică adâncime cu un cuțit și o baionetă Locotenentul i-a remarcat: „Ce este asta, Williams? Esti un las!" „Puteți să mă sunați cum doriți, domnule”, a răspuns Williams, „dar când va veni momentul, vă voi arăta cea mai bună parte a mea ” Locotenentul a anunțat că el însuși va rămâne în picioare, și orice s-ar întâmpla Chipul de tun l-a lovit, iar sângele ofițerului, și-a amintit Williams, „m-a stropit din cap până în picioare” Comandanții nordici, îngrijorați că tunerii își vor consuma toată muniția, au ordonat încetarea focului Armele lor au tăcut în jurul orei după-amiază Armele rebelilor au continuat să mârâie încă o jumătate de oră, apoi s-au stins și ele A sosit timpul să se realizeze a doua parte a planului generalului Lee I Praf de pușcă Doi comandanți de divizie urmau să conducă atacul din ambele părți Unul dintre ei era cel mai educat ofițer de pe câmpul de luptă, celălalt era un om notoriu de prost Generalul de brigadă James Jay Pettigrew a absolvit cu onoare Universitatea din Carolina de Nord, a vorbit șase limbi, a călătorit în toată Europa și a scris o carte Generalul-maior George Edward Pickett a absolvit West Point ultimul în clasă, iar serviciul său în armată a fost, de asemenea, neremarcabil Purta bucle cu pomadă, până la umeri, iar cei de Virginiani ai săi erau singura divizie proaspătă pe care Confederația putea să o desfășoare pe terenul de la Gettysburg Soldații confederați, care știau despre intenția comandantului de a-i ataca pe yankei în frunte, au înțeles că problema era disperată Unii au devenit „tăcuți și gânditori, ca Quakerii într-o întâlnire de rugăciune” Unul a strigat: „O să fie o nebunie! Pregătește-te pentru ce e mai rău!” Douăsprezece mii de soldați confederați s-au ridicat și s-au aliniat în două rânduri, fiecare de peste o milă lungime Au nivelat Au luat armele pe umeri - nu vor trage până nu se vor apropia de inamic Apoi au mers înainte Războiul civil a fost primul conflict care a folosit aproape exclusiv arme cu pistole Ei au fost cei care au făcut acest război să fie sângeros fără precedent Majoritatea soldaților confederați purtau acum o pușcă Enfield pe umăr Nordicii îi așteptau cu „Springfields” în mână – o copie americană a modelului britanic Ambele arme au folosit un glonț conic Minié de puțin peste jumătate de inch Fiecare dintre aceste arme produse în masă costă mai puțin de cincisprezece dolari Capitolul Puștile au îmbunătățit atât raza de acțiune, cât și precizia focului de infanterie Glonțul Minié era precis la o distanță de cel puțin un sfert de milă Nordicii nu aveau de gând să tragă în salve masive fără să țintească, ca până acum, ci să aleagă o țintă anume, cu mare probabilitate așteptându-se să lovească victima Arma împușcată era un aliat al soldatului care se apără Din spatele acoperișului - un copac sau o stâncă - putea ucide un atacator după altul Orice sudic care se oprea pentru a ținti, trage sau reîncărca arma era o țintă excelentă Precizia și raza de acțiune ale puștilor au fost un răspuns mortal la tacticile napoleoniene pe care mulți generali din Războiul Civil le-au învățat la West Point Această știință militară recomanda atacul cu mase mari de soldați Un astfel de atac trebuia să șocheze și să demoralizeze inamicul - și el fie s-a retras, fie a ajuns la baionetă O mare parte din istoria prafului de pușcă a fost prezentată astăzi pe teren Cei din nordul Regimentului New Jersey mânuiau muschete cu țeavă netedă, care, cu excepția capacului de percuție, erau practic o variație a archebuzei din secolul al XV-lea Două companii ale camarazilor lor din Regimentul Connecticut erau înarmate cu puști Sharps cu încărcare prin clapă care anticipau multe caracteristici ale armelor secolului XX Aceste arme puteau să tragă atât de repede încât s-au supraîncălzit, astfel încât soldații au fost nevoiți să toarne apă peste butoaie Pe măsură ce linia confederaților se apropia, tunerii nordici au tras o împușcătură aruncată chiar în mijlocul inamicului După ce au țintit, au măsurat siguranțele grenadelor lor în așa fel încât obuzele au explodat chiar în fața lanțului Din fericire I Praf de pușcă Una dintre armele nordicilor care au rezistat atacului generalului Pickett în bătălia de la Gettysburg o grenadă lovită ar putea ucide zece oameni deodată Soldații lui Pettigrew din stânga confederată au suferit cel mai mult Unii dintre ei au intrat în panică și s-au repezit înapoi, alții au renunțat, alții doar s-au întins Dar soldații lui Pickett au continuat să înainteze Yankees au recunoscut ulterior că „a fost un spectacol maiestuos”, „cel mai înalt exemplu de curaj” Mii de oameni au mărșăluit pe câmp, ca într-o mare paradă, trupele de regiment au bătut ritmul, baionetele strălucitoare s-au contopit într-un întreg râu de oțel Un soldat nordic a spus că sunt „înspăimântător de invincibili la privit” Direct sub grenadele care zburau spre ei, confederații s-au oprit pentru a îndrepta linia Acest lucru i-a șocat pe nordici Ei înșiși, ghemuindu-se pe pământ în spatele unui gard jos de piatră, au văzut că inamicul îi depășea numeric de două ori Nu au tras până la Confederații Capitolul erau destul de aproape În războaiele din trecut, ofițerii încercaseră să obțină doar consistența salvei, dar acum ordinele erau diferite „Țintește jos!” - măturau printre rânduri: în luptă, soldații luau adesea o vedere prea sus „Țintește mai precis!”, „Mai jos și egal!” Cei din nord au deschis apoi focul, iar lupta a început cu seriozitate Tragerea continuă a jefuit soldaților prezența spiritului, a fost „ca o crăpătură care îl face pe un băiat să alerge cu un băț de-a lungul palisadei – doar de multe ori mai puternic” Căci focul brusc înaintat al nordici a fost „ca o furtună, aruncându-ți zăpada și ploaia în față, ți-a tăiat răsuflarea” Atacatorii au mers înainte, aplecându-se greu, ca și cum ar fi depășit un vânt în contra Gloanțele au lovit gardul de lemn, ultimul obstacol înaintea liniei nordice Oamenii lui Picket, cățărându-se peste gard viu, „căzură din el de parcă ar fi fost uciși de o seceră gigantică” Abia la treizeci de metri de linia yankee, sudiştii, care până atunci îşi păstraseră aliniamentul, s-au repezit la atac Până atunci, erau împușcați atât în frunte, cât și din flancuri neprotejate Puțini dintre ei au reușit să pătrundă în pozițiile inamice Finala a avut un ritm rapid „Totul s-a încheiat într-o clipă”, și-a amintit soldatul din nord Federalii au supraviețuit La douăzeci de minute după start, cea mai mare bătălie a erei prafului de pușcă s-a încheiat Confederații supraviețuitori s-au retras în pozițiile lor, mai mult de jumătate dintre ei zăcând pe câmpul de luptă uciși, răniți sau luați prizonieri „Nu avem decât glorie”, a rezumat un căpitan din Virginia A plouat noaptea Sute de răniți zăceau în țara nimănui, între liniile celor două armate, gemând de durere și murind A doua zi, nicio parte I Praf de pușcă a putut relua lupta În noaptea de iulie, Lee a părăsit câmpul de luptă, luând răniții Retragerea în Virginia era chinuitoare După încheierea ostilităților, dr Reid Bonte-ku, șeful Spitalului Armatei din Washington DC, a pregătit un reportaj fotografic despre tipurile de răni de luptă din războiul civil În fotografii, doar cu greu se recunoaște acei soldați veseli care, în ajunul războiului, și-au trimis fotografiile înrămate celor dragi Totul s-a schimbat - în loc de brațe și picioare erau acum cioturi, uniformele erau rupte, astfel încât se puteau vedea răni purulente, trupuri stricate și mutilări urâte - efectele nefericite ale prafului de pușcă asupra cărnii lipsite de apărare Iar pe fețele înainte vesele se întindea pecetea grozăvii trăite, a oboselii și a tristeții imense CAPITOLUL bunuri vechi bune „Îmi amintesc clar: m-am uitat la fereastra de deasupra ușii și, înainte de a auzi vreun sunet, am văzut cum geamurile zboară din cadru – fiecare întreg, apoi se sparg și cad ” Lammoth Dupont avea trei ani când această imagine s-a desfășurat în fața lui Și-a petrecut copilăria și a crescut în epicentrul celei mai mari industrii a prafului de pușcă din lume și în timpul vieții sale va fi martorul mult mai multe evenimente ciudate și teribile Lammot a devenit serios interesat de chimie în timp ce studia la Universitatea din Pennsylvania Acest tânăr slăbănog nu era deloc predispus la melancolia care l-a învins pe bunicul său, adora trabucurile subțiri și îi plăcea să se prostească Când a absolvit facultatea, a fost tentat să-și încerce norocul în câmpurile de aur din California, dar a preferat afacerea de familie Curând, Lammot a fost responsabil de o rafinărie, care I Praf de pușcă s-a pregătit un roi de salpetri pentru morile de pulbere „Chimistul de familie” a înființat un laborator la fabrică și și-a petrecut tot timpul liber explorând proprietățile și posibilitățile prafului de pușcă Azotatul de potasiu, sau nitratul de potasiu, a fost mult timp recunoscut ca o sursă ideală de oxigen, necesară pentru ca arderea carbonului și a sulfului să se transforme în ardere explozivă Cu toate acestea, dezavantajul acestei materii prime a fost prețul ei Indiferent dacă a fost extras din soluri bogate în salitre din India sau a fost extras din gunoi de grajd putrezit, colectarea și prelucrarea salitrului de potasiu era în orice caz costisitoare Cu toate acestea, nitratul de sodiu era aproape la fel de bun la fabricarea prafului de pușcă și mai ieftin decât murdăria Cantități uriașe din această materie primă erau disponibile în regiunile de coastă ale Chile Dar salitrul chilian a avut și un dezavantaj serios: azotatul de sodiu a absorbit ușor umezeala, determinând umiditatea prafului de pușcă Lammot a decis să găsească o modalitate de a folosi această materie primă ieftină pentru a produce explozibili fiabili A trecut prin încercări și erori, ghidat de cunoștințele sale de chimie, iar în a reușit să breveteze o „îmbunătățire a prafului de pușcă” – singura schimbare fundamentală a rețetei tradiționale în sute de ani care s-a dovedit a fi practică Măcinând azotat de sodiu, sulf și cărbune în mod obișnuit, Lammot a rulat apoi granulele rezultate în făină de grafit timp de douăsprezece ore Grafitul a format un strat protector pe suprafața granulelor, care a redus radical higroscopicitatea pulberii Noul praf de pușcă, care a fost numit „exploziv B”, avea o caracteristică foarte remarcabilă: nu putea fi folosit pentru împușcături Pentru prima dată în Capitolul de-a lungul istoriei explozibililor antici, a fost inventat o varietate care a fost destinată exclusiv în scopuri pașnice Aceste obiective - tuneluri, minerit, nivelarea terenului - necesitau acum mai mult praf de pușcă decât război Unchiul Henry, șeful firmei de familie, a luat o decizie înțeleaptă: și-a făcut partener junior pe nepotul său, iar în Lammoth du Pont a plecat în Europa pentru a studia la fața locului starea de lucruri în industria prafului de pușcă din Lumea Veche „Acele dintre morile pe care am reușit să le văd aici sunt cu mult în urma noastră”, a scris Lammot din Europa Dar, în ciuda acestei încrederi în sine, a studiat cu cea mai mare atenție tot ceea ce a văzut în timpul marelui său turneu de pulbere La venerabila Waltham Abbey din Anglia, a făcut cunoștință cu cel mai nou motor cu abur care a pus în mișcare pietrele de moară La moara de modele din Spandau, la vest de Berlin, i s-a arătat cu mândrie covoarele din fiecare cameră – moara nu avusese niciun accident de mai bine de douăzeci de ani Vizitând fabricile franceze unde bunicul său învățase cândva cu Lavoisier însuși, a văzut că acolo erau încă folosite mori Dar francezii, după cum a învățat el, au experimentat cu acid azotic și potasiu, încercând să obțină salpetru sintetic Întors acasă, Lammot era convins că noile sale explozibili au avut un mare succes Una dintre cele mai promițătoare piețe pentru praful de pușcă au fost minele de cărbune din estul Pennsylvania Soții du Pont și-au vândut produsele aici prin agenți din orașele miniere Mouch Chunk, Scranton sau Pitstone La început, praful de pușcă era transportat în vagoane și șlepuri de-a lungul canalelor, apoi a venit momentul I Praf de pușcă drumuri forestiere Dar costurile de transport, întârzierile și riscul de deteriorare a mărfurilor în tranzit pun compania într-un dezavantaj în comparație cu concurenții locali În , Henry Dupont, prin Lammoth, a cumpărat o moară mică, falimentară, pe Wapwallopen Creek, la douăzeci de mile sud de Wilkes-Barre Nu era nimic neobișnuit în înțelegere la prima vedere, dar pentru familia Du Pont a fost o decizie fără precedent: până acum, de mai bine de jumătate de secol, făceau praf de pușcă exclusiv la fabrica Brandywine Creek Producția a fost controlată în mod constant de unul dintre membrii familiei, ceea ce a permis produselor DuPont să câștige o reputație de calitate constantă Expansiunea care a urmat a marcat un punct de cotitură nu numai pentru afacerea lor de familie, ci și pentru industria prafului de pușcă în ansamblu Apetitul familiei Du Pont pentru preluări de companii rivale se va dovedi nesățios În următoarea jumătate de secol, firma nu va urmări nimic mai puțin decât să devină un monopolist pe piața prafului de pușcă în toată America Războiul civil american a lăsat în urmă rezerve uriașe de praf de pușcă și un surplus clar de fabrici de praf de pușcă În anii de război, antreprenorii au construit tot mai multe mori noi și au extins producția existentă, căutând atât să sature tunurile vorace, cât și să satisfacă nevoile persoanelor private Dar, de îndată ce a venit pacea, nevoia guvernului de praf de pușcă a dispărut instantaneu Piața a devenit imediat aglomerată, concurența a devenit extrem de agravată Mori mici, dintre care multe abandonaseră abia recent vechile metode de producție artizanală, au luptat cu disperare pentru Capitolul - Bunuri vechi bune | piețele locale de vânzare din zonele miniere În vestul Statelor Unite, câțiva proprietari de mine, când războiul le-a oprit din aprovizionarea cu praf de pușcă, au investit o sută de mii de dolari în crearea Companiei de praf de pușcă din California Californianii au împiedicat companiile de pe coasta de est a țării să se stabilească din nou în vest În industrie a domnit un astfel de haos, încât era aproape imposibil să faci bani din producția de praf de pușcă în primii ani de după război Firmele mari au ajuns la concluzia că singura salvare este reglementarea pieței: este necesară introducerea prețurilor fixe și controlul concurenței Monopolurile au apărut peste tot la sfârșitul secolului al XIX-lea: Rockefeller a încercat să domine piața petrolului, Carnegie a monopolizat piața oțelului, Swift a fost regele cărnii de vită Dar chiar și pe acest fundal, consolidarea industriei prafului de pușcă a fost izbitoare prin nemilosirea sa Când războiul s-a încheiat, Henry Dupont avea deja peste cincizeci de ani El a condus imperiul familial în creștere cu grijă și atenție la detalii Frugalitatea lui era cunoscută: plimbându-se prin parc, ridica crengi de salcie și porunci să fie aruncate într-o sobă în care se ardea cărbune Nu a recunoscut electricitatea și mașina de scris și a scris scrisori exclusiv cu un pix și la lumina lumânărilor Dar, în același timp, a rămas mereu un om de afaceri sobru, care a făcut ca afacerea de familie să fie fiabilă și profitabilă Charles Belin, o rudă a familiei Du Pont, care își conducea avanpostul la Wapwallopen Creek, scria într-o scrisoare din : „Afacerile financiare sunt asemănătoare cu operațiunile militare: cu cât câștigă cel mai puternic, peștele mic trebuie să cedeze - sau să-l lase să meargă iad " Lammot a adoptat aceeași abordare Rezoluția lui obișnuită I Praf de pușcă Muncitor al fabricii Dupont lângă butoaie de praf de pușcă Răspunsul la această întrebare a fost: „Propuneți război” Prima victimă a unui astfel de război a fost districtul cărbunelui Schuylkill din apropierea orașului Pottstown, Pennsylvania Prin aruncarea în aer a stâncii, minerii au extras acolo șapte milioane de tone de antracit pe an Era o piață profitabilă și multe firme, atât mari cât și mici, au concurat pentru ea În primul rând, Lammoth a pus mâna pe capul de pod: a cumpărat în secret moara unui anume Henry Weldy, păstrându-l pe fostul proprietar drept figurină S-a întâlnit apoi cu Albert Rand, președintele Laughlin & Rand, al doilea producător de praf de pușcă din țară după DuPont Cele două companii au încheiat un acord privind împărțirea sferelor de influență în minele Schuylkill Cu „pești mici” vor fi tratați ca niște adevărați bătăuși Capitolul În primul rând, proprietarilor de mori mici li s-a oferit să-și vândă afacerea celor Doi Mari sau să se unească cu ea într-un cartel Puțini au fost de acord DuPont a redus apoi prețurile produselor sale, sperând să alunge „morile inamice” din afaceri – „să-i facă pe oamenii mărunți să lâncezeze”, așa cum spunea Weldy A durat mai mult decât sperase Lammot Proprietarii minelor, văzând întorsătura pe care o iau lucrurile, au continuat să cumpere praf de pușcă de la producătorii locali, deși la prețuri mai mari, fie și doar pentru a rezista monopolului Solomon Turk, care a devenit președinte al Laughlin & Rand în , se îndoia că lăcomia partenerului său de afaceri este justificată „Cred că există suficient loc în această lume pentru toată lumea”, a spus Turk „Și știu că nu vom lua nimic cu noi când plecăm ” Dar DuPont au fost neclintiți Au confiscat drepturile la apă pentru a lăsa morile concurenților fără energie, au braconat muncitori Iar Weldy a interceptat și a deschis scrisorile propriilor săi muncitori calificați, aflând dacă au primit alte oferte de muncă Furnizorii de echipamente au fost amenințați, proprietarii minelor au fost mituiți În cele din urmă, cea mai puternică a prevalat: până în , aproape toți proprietarii de mori mici fie și-au vândut afacerea, fie au dat faliment Între timp, Yenri a dus acțiunea militară la nivel național În aprilie a înființat Gunpowder Dealers' Association cu reprezentanți ai Laughlin și Rand și alți alți producători importanți, care în curând a devenit cunoscut sub numele de Gunpowder Trust Proprietarii companiilor mici și-au dat seama curând cu ce îi amenința asta Când compania Warren Gunpowder din Maine a refuzat să-și egaleze prețurile cu cele ale tres I Praf de pușcă că, Lammoth a trimis acolo doi oameni cerând să cedeze Dar soții Warren nu s-au lăsat intimidați Emisarii cartelului au sugerat să vândă cazul în acest caz Din nou un „nu” categoric Atunci trustul a început să vândă praf de pușcă mai ieftin decât familia Warren, în propria zonă de vânzare Soții Warren au rezistat cu înverșunare timp de șapte ani până când compania lor a dat faliment în cele din urmă Încă câteva astfel de povești - și în inimile oamenilor de afaceri ai căror bani au fost investiți în producția de praf de pușcă, s-a instalat o teamă rezonabilă de încredere De regulă, ei preferau să facă concesii decât să sufere ruine financiare Când s-a format trustul, membrii săi controlau deja % din piața națională a prafului de pușcă, DuPont reprezentând % Pe măsură ce monopolul s-a consolidat, aceste cifre au continuat să crească Vremurile micilor întreprinderi de praf de pușcă au trecut Dar chiar și în acele zile când trustul a preluat industria prafului de pușcă, familia Du Pont și-a continuat expansiunea independentă În au cumpărat Hazard Gunpowder Company, al treilea producător de praf de pușcă din America, o afacere care a fost ținută secretă pentru moment Și până la sfârșitul anilor , când doar Laughlin și Rand supraviețuiau printre concurenții serioși, Lammot a anunțat că Powder Trust nu era altceva decât „doar un alt nume pentru compania DuPont” Până în , trustul controla % din piața prafului de pușcă și vindea % din explozivii din mine Henry Dupont a exprimat sensul și perspectivele consolidării astfel: „Nu vom permite nimănui să ne dicteze ce prețuri și condiții ar trebui să stabilim Noi înșine vom dicta ” Capitolul În anii , Lammot Dupont a abordat din nou problema îmbunătățirii prafului de pușcă După cum știa din munca sa cu Thomas Rodman, pistoalele mari necesitau praf de pușcă care ardea încet în timp ce continua să genereze presiune în timp ce proiectilul se mișca de-a lungul țevii Rodman a murit în , dar Lammot și-a continuat cercetările generale A făcut sute de experimente pentru a obține praful de pușcă care dădea cea mai satisfăcătoare balistică Într-o zi, a trebuit să numere cu propriile mâini numărul de boabe din câteva sute de lire de butoaie de praf de pușcă pentru a constata efectul diferențelor de mărime a granulelor În urma acestor studii, finalizate în , a apărut așa-numita pulbere hexagonală Cu ajutorul matricelor figurate, au fost presate granule decagonale, având un inch și jumătate în diametru și o mică gaură în centru - aproximativ ca o piuliță de roată de vagon Când praful de pușcă a ars, gaura s-a extins, iar eliberarea de gaze fierbinți a crescut pe măsură ce distanța dintre proiectil și clapa pistolului creștea Pulberea hexagonală mai densă decât grosieră va fi folosită în toate armele mari din Statele Unite în următoarele două decenii Colaborarea dintre Rodman și Dupont a făcut mai mult decât să aducă praful de pușcă mai aproape de forma sa cea mai avansată A fost și unul dintre primele proiecte de cercetare în domeniul militar În anii ai secolului al XIX-lea, compoziția prafului de pușcă depindea încă în mare măsură de intuiția și experiența maestrului Dar prin anii , si a devenit standardul I Praf de pușcă Studii stematice bazate pe teorie, matematică și instrumente de precizie La rândul lor, armurierii britanici au dezvoltat praf de pușcă de pușcă cu granulație grosieră extrem de densă pentru armele de calibru mare În , meșteșugarii germani au reușit să încetinească și mai mult arderea, reducând proporția de sulf la doar două procente și folosind cărbune fabricat din paie de secară arse incomplet Au presat această pulbere în prisme de un centimetru și jumătate cu o gaură în mijloc - la fel ca pulberea hexagonală a lui Dupont Pulberea prismatică maro, sau „pulbere de cacao”, era mai bună decât alte soiuri pentru armele mari: arunca proiectilele cel mai departe, de-a lungul traiectoriei cele mai stabile și, în același timp, uza mai puțin pistolul Gunierii l-au folosit în tunuri uriașe de o sută de tone care aveau nevoie de de kilograme de explozibil pentru a trage Aceste îmbunătățiri importante sunt cele mai recente De-a lungul istoriei lungi a prafului de pușcă, proprietățile sale au fost investigate cel mai amănunțit, limitele capacităților sale au fost împinse în mod decisiv Dezvoltarea ulterioară - atât în domeniul militar, cât și în domeniul pașnic - a fost asociată cu inventarea unei alternative la explozivul antic Praful de pușcă va fi în curând un lucru din trecut Christian Friedrich Schönbein, profesor de chimie la Universitatea din Basel, a fost un bărbat scund ingenu, care iubea varza murată, budinca neagră și găluștele mai mult decât orice În a descoperit ozonul În de către Capitolul pune vată într-un amestec fumos de acizi azotic și sulfuric Când vata s-a uscat, Schönbein a descoperit că s-a transformat într-un material extrem de inflamabil, chiar exploziv Producătorii de praf de pușcă au realizat întotdeauna interacțiunea dintre combustibilul de carbon și nitratul bogat în oxigen în același mod: încercând să le amestece cât mai bine posibil Cu toate acestea, ingredientele, chiar și atunci când sunt amestecate în cel mai intim mod, au rămas totuși substanțe chimice separate Schonbein, de fapt, a reușit pentru prima dată să combine nitratul și carbonul într-o moleculă Baza pentru noua substanță a fost vata celulozică - un lanț de zaharuri simple, cea mai comună substanță organică Noul material, numit nitroceluloză sau piroxilină, era instabil Doar o cantitate considerabilă de energie chimică stocată a împiedicat-o să se dezintegra Când căldura sau acțiunea mecanică a perturbat echilibrul, piroxilina s-a dezintegrat, solidul transformându-se instantaneu într-un gaz, iar energia stocată eliberată sub formă de căldură Schönbein și-a dat seama imediat de importanța descoperirii sale: a descoperit accidental o substanță care ar putea deveni un potențial rival al prafului de pușcă „Vanta explozivă”, a scris omul de știință, „ar putea găsi rapid aplicație în artele pirotehnice” În , el și-a demonstrat descoperirea la arsenalul britanic de la Woolwich, oferindu-i Reginei Victoria și Prințului Consort o grămadă de potârnichi care fuseseră ucise cu împușcături cu piroxilină Cu toate acestea, speranțele lui Schönbein de a crea un nou tip de praf de pușcă s-au transformat literalmente în fum: compoziția sa dovedit a fi prea instabilă pentru a fi produsă comercial I Praf de pușcă În același an în care Schönbein își demonstra prada de vânătoare cuplului regal, chimistul italian Ascanio Sobrero studia modalități de a nitra glicerinei, un produs secundar al fabricării săpunului În experimentele anterioare, un vapor roșu otrăvitor a fost eliberat ca produs secundar Dar Sobrero a reușit să piardă cu grijă siropul de glicerină cu gust dulce în amestecul răcit de acizi azotic și sulfuric în timp ce amesteca soluția Rezultatul a fost un ulei lichid insolubil în apă care s-a scufundat pe fundul vasului Omul de știință l-a îndepărtat și a spălat acidul rămas S-a dovedit că, dacă ai lovit brusc o băltoacă din acest ulei cu un ciocan, a explodat cu atâta forță încât sticla a zbuciumat în laborator Sobrero a numit noua substanță piroglicerina Sub denumirea de nitroglicerină, va deveni primul rival serios al prafului de pușcă Sobrero era o persoană sensibilă „Știința”, a spus el, „nu trebuie transformată într-un mijloc de a atinge obiective dezonorante sau într-un instrument de profit” Nu toată lumea a fost de acord cu asta A existat un om care nu a fost descurajat de pericolele lucrului cu nitroglicerină și nici de dificultățile tehnice de a transforma această substanță nesigură într-o marfă profitabilă Alfred Nobel a fost introdus în industria explozivilor de către tatăl său, Immanuel, un antreprenor suedez în devenire După ce a experimentat o serie de eșecuri în tinerețe, a decis să-și încerce norocul în Rusia În Sankt Petersburg, unde Immanuel Nobel s-a mutat la începutul anilor ' Capitolul h- Bunuri vechi bune | În secolul XIX, el a proiectat una dintre primele mine plutitoare de praf de pușcă din lume După ce a făcut o mică avere în timpul războiului din Crimeea, Nobel a reușit să-i ofere fiului său o educație excelentă, dar apoi a pierdut din nou totul și s-a întors în Suedia În căutarea unui exploziv mai puternic pentru minele sale, a apelat la descoperirea lui Sobrero Alfred era un tânăr bolnav și retras, care vorbea cinci limbi și îi plăcea poeții romantici, în special Shelley Dar explozivii au fost cei care i-au declanșat cu adevărat imaginația Când avea treizeci de ani, aceste vise s-au transformat într-o pasiune de o putere aproape supraomenească Chiar și după ce fratele său, Emil, în vârstă de douăzeci de ani, a murit în timpul exploziei unui laborator din suburbiile Stockholmului, Alfred nu s-a oprit După explozie, fabricarea nitroglicerinei a fost interzisă în oraș și a mutat producția într-o barjă în mijlocul lacului Problema cu care s-a confruntat Nobel a fost următoarea: cum să faci o siguranță fiabilă pentru nitroglicerină? Spre deosebire de praful de pușcă, acest ulei nu a explodat de la o flacără sau o scânteie Ideea lui Nobel, remarcabilă prin simplitatea sa, a fost următoarea: a pus un detonator de pulbere într-un recipient cu nitroglicerină Flacăra a aprins praful de pușcă O mică explozie de pulbere, ca un ciocan, a zguduit moleculele de nitroglicerină, în urma căreia a început o reacție în lanț, eliberând energie Simpla idee de a folosi puterea unui exploziv pentru a detona altul a deschis calea utilizării explozivilor născuți în laboratorul de chimie Praf de pușcă ambalat cu Nobel într-un cartuș mic de cupru cu o siguranță cu fulminat de mercur Acest capac de sablare I Praf de pușcă el a brevetat tor în Era explozivilor - de mare putere - a început Explozia prafului de pușcă diferă de arderea naturală prin viteza cu care se eliberează energia Arderea prafului de pușcă produce aceeași cantitate de energie ca arderea convențională, doar că mult mai rapid: solidul se transformă într-un gaz fierbinte și un precipitat sub formă de fum în câteva miimi de secundă Cu toate acestea, această rapiditate va părea aproape o lentoare a melcului în comparație cu explozia de nitroglicerină, care durează milioane de secunde Imaginați-vă că viteza exploziei unei bombe cu pulbere este încetinită în așa măsură încât între atingerea flăcării pe pulbere și ruperea carcasei proiectilului trece o jumătate de oră Pe această scară de timp, o explozie de nitroglicerină ar dura două secunde Acest proces, numit detonare, se desfășoară atât de rapid încât moleculele de aer nu au timp să cedeze loc moleculelor de gaze în expansiune Se adună unul peste altul, formând o undă de șoc care se deplasează mai repede decât viteza sunetului Nitroglicerina, spre deosebire de praful de pușcă, nu necesită un spațiu închis pentru a avea loc o explozie Primii pași ai noilor explozivi nu au avut succes în totalitate Pe noiembrie , bețivii care ieșeau în acea duminică dimineață în barul hotelului Wyoming de pe strada Greenwich din New York au început să se plângă de un miros ciudat Portarul a găsit un fel de cutie din care ieșea fum, a scos-o în stradă și a aruncat-o în jgheab Câteva secunde mai târziu, o explozie masivă a zguduit strada, spulberând ferestrele la o sută de metri Pachetul a aparținut unui vânzător care a vândut „ulei de nitroglicerină” – un nou exploziv În San Francisco, Panama, Sydney și Gum Capitolul Bunuri vechi bune | exploziile arbitrare de nitroglicerină au provocat și mai multe distrugeri Autoritățile alarmate au luat măsuri Franța și Belgia au interzis deținerea de nitroglicerină A fost eliminat în Marea Britanie Congresul Statelor Unite a dezbătut dacă comercianții iresponsabili ar trebui condamnați la spânzurătoare Era explozivilor mari amenința să se încheie imediat ce începea Între timp, Nobel a creat aproape de unul singur industria nitroglicerinei, făcând reclamă pentru noua substanță în întreaga lume și construind din ce în ce mai multe fabrici pentru a o produce Flashuri de explozii distructive aleatorii nu l-au făcut niciodată să privească în altă parte Revenind în laboratorul său, a început din nou studiul problemei cu determinarea sa caracteristică Nobel a bănuit că multe dintre nenorocirile care au dus la discreditarea petrolului exploziv s-au datorat scurgerilor de fluide Cum să faci imposibile scurgerile? După ce a încercat multe absorbante - cărbune, rumeguș, ciment - a descoperit absorbantul ideal: pământ de diatomee, depozite de schelete minuscule de silice de alge marine Kieselguhr, așa cum a fost numită substanța, a absorbit de trei ori propria greutate în nitroglicerină și a transformat uleiul exploziv instabil într-un produs mult mai stabil La fel ca multe descoperiri tehnologice importante din istorie, ideea a fost genială în simplitatea ei și a părut evidentă după fapt Chiar și numele pe care Nobel l-a ales pentru creația sa a fost simplu până la geniu: a împrumutat un cuvânt din limba greacă care înseamnă putere Bastoanele de nitroglicerină au devenit cunoscute sub numele de dinamită Nobel și-a brevetat invenția în De acum, praful de pușcă a avut un concurent puternic și flexibil A spune, I Praf de pușcă că producția de dinamită a crescut cu o viteză explozivă nu este nici un joc de cuvinte, nici o exagerare Nobel a ambalat un amestec de pământ de diatomee și nitroglicerină în tuburi de hârtie și le-a oferit lumii Cumpărătorii s-au aliniat Producătorii de praf de pușcă au urmărit cu consternare apariția dinamitei Chimia modernă, în esență, a scos pământul de sub industria prafului de pușcă Așa cum se întâmplă adesea în astfel de cazuri, era mai convenabil să puneți ochiuri decât să cercetați faptele Accidentele cu nitroglicerina i-au încurajat inițial atât de mult pe producătorii de praf de pușcă, încât chiar și după apariția dinamitei, Henry Dupont a insistat că „explozivii puternici sunt de multe ori mai periculoși decât praful de pușcă, iar viața unei persoane care le folosește nu va fi niciodată în siguranță” Dar în anii , producătorii de praf de pușcă au trebuit să-și urmărească clienții trecând la dinamită în masă Compania de pulbere din California, în care familia DuPont deținea un pachet de control, a fost prima care a simțit presiunea Minerii de lemn de esență tare occidentali au preferat din ce în ce mai mult dinamita comercializată de compania Giant, care cumpărase o licență de la Nobel Henry Dupont le-a permis californienilor să producă și dinamită, dar nu a permis să fie făcută la fabrica Brandywine Mulți producători de praf de pușcă au rămas fideli vechiului amestec, numit acum „pulbere neagră” Linus Austin de la Austin Gunpowder Company din Cleveland încă a jurat credință „bunurilor vechi bune” Deja consumatorii săi vor prefera întotdeauna „pulbere neagră mai conservatoare și mai fiabilă” Capitolul Paul Oliver, unul dintre puținii producători de praf de pușcă nedevorați de cartelul Du Pont, a numit explozivii mari „lucruri rele” „Pulberea neagră decentă și respectabilă”, a argumentat el, „va face întotdeauna mai multă muncă pentru aceeași sumă de dolari și cenți” Au venit însă anii și situația companiilor de praf de pușcă a devenit disperată Dealerii de mare exploziv au pălmuit unul după altul nume îndrăznețe noilor soiuri care s-au revărsat din laboratoare: Ajax, Rock Cleaver, Earthshaker, Vigorite, Ripite~ — părea să nu existe un capăt de îmbunătățire Ca chimist, Lammoth du Pont știa că știința oferă un substitut mai mult decât eficient pentru produsul pe care se sprijină imperiul familiei sale Pe vremea lui, unchiul Yenri a jurat credință „bunurilor vechi” cu aceeași pasiune ca și alți producători de praf de pușcă Dar în i-a dat binecuvântarea lui Lammoth să construiască o fabrică de dinamită — Intră în afacerea cu brisant, spuse bătrânul Lammot a construit de la zero o fabrică de dinamită de ultimă generație în Repauno, New Jersey Clădirile erau separate cu grijă unele de altele prin metereze de pământ Într-o sâmbătă din , a fost chemat la fabrică: a fost o problemă în magazinul de nitroglicerină Găsind acolo o cuvă cu o tonă de nitroglicerină instabilă fumând, le-a spus tuturor să iasă și a început să toarne ulei într-un bazin cu apă, după care a încercat să părăsească el însuși clădirea În acest moment, nitroglicerina a explodat, ucigându-l pe Lammoth Fabricarea de explozibili era încă o afacere periculoasă Vigar (engleză) - putere, energie To gіr (engleză) - a rupe, a despica I Praf de pușcă Industria dinamitei a crescut mai repede decât orice altă afacere din istoria omenirii, bătând un cui după altul în sicriul cu praf de pușcă Nobel a devenit fabulos de bogat În , a deschis un ziar și a citit propriul său necrolog: fratele său Ludwig murise recent, iar reporterul a amestecat numele Alfred a fost neplăcut surprins că a fost numit „comerciant al morții” Pentru a se asigura că adevăratul său necrolog va fi mai favorabil, Nobel a scris un testament, folosind o mare parte din avere pentru a stabili premii, care au fost acordate de acum înainte celor care au adus cea mai mare contribuție la științe, literatură și cauza păcii Ultima întorsătură ironică a destinului: în anii înaintați, Nobel a suferit de angină pectorală, iar medicul său i-a prescris medicamentul obișnuit pentru tratamentul bolilor de inimă - nitroglicerina La începutul secolului al XIX-lea, Phelan și Collender, un producător de top de echipamente de biliard din Albany, New York, ofereau un bonus de zece mii de dolari oricui oferea un înlocuitor pentru fildeș Mingile de biliard au fost de mult sculptate din acest material, dar fildeșul a devenit din ce în ce mai greu de obținut Un bărbat pe nume John Wesley Hyatt a acceptat provocarea Deși Hyatt era tipar de profesie, era lacom de invenții și știa despre experimente cu materiale obținute prin expunerea materiei organice la acid azotic O astfel de substanță a fost o formă lipicioasă, asemănătoare unui sirop de celuloză nitrată numită colo Capitolul diy Această substanță a fost obținută inițial de Schönbein, iar în timpul războiului civil american a fost folosită în pansamente Hyatt l-a dizolvat în camfor la temperatură ridicată și sub presiune mare Rezultatul a fost un material care, la încălzire, a devenit plastic, iar când s-a răcit, s-a transformat într-o substanță la fel de tare ca fildeșul, pe care urma să o înlocuiască Hyatt a numit noua substanță celuloid A fost primul dintr-un lung șir de materiale sintetice pe care acum le cunoaștem drept plastic Armurierii au manifestat cel mai apropiat interes pentru celuloid Piroxilina și nitroglicerina aveau prea multă putere explozivă pentru a fi folosite pentru a arunca proiectile Aceste substanțe au detonat instantaneu, în loc să ardă rapid, au sfâșiat clapa pistolului, în loc să împingă proiectilul din bot Procesul de obținere a celuloidului, ale cărui materii prime erau aceleași cu cele ale compușilor de nitroglicerină, a sugerat armurierilor cum să priveze praful de pușcă de rolul său de singur explozibil propulsor O astfel de substanță are cerințe mai numeroase și mai sofisticate decât explozivii convenționali Trebuie să se aprindă fiabil și să ardă uniform Nu ar trebui să explodeze la impact, să absoarbă umezeala, să elibereze fum toxici atunci când este tras În mod ideal, nu ar trebui să lase deloc fum sau alte reziduuri solide Faptul că artizanii care au perfecționat praful de pușcă secol după secol au fost capabili să satisfacă multe dintre aceste cerințe este o dovadă atât a priceperii lor, cât și a versatilității aproape magice a amestecului în sine Și acum chimiștii au încercat să facă un înlocuitor echivalent I Praf de pușcă Noul material trebuia să fie dur, să aibă o mare putere explozivă, dar să rămână rezistent la detonare Ar trebui să fie ușor de transformat în granule De fapt, trebuia să semene foarte mult cu plasticul din care Hyatt și-a făcut mingile de biliard În anii , omul de știință francez Paul Viel a fost primul care a găsit o modalitate de a plastifia piroxilina prin amestecarea nitrocelulozei cu un solvent - alcool sau eter După uscare, soluția s-a transformat într-un material solid, fără pori, care putea fi transformat în particule de orice dimensiune Arzând, acest material a lăsat doar puțin fum sau precipitații În , Vielle a introdus această „pulbere fără fum”, numind-o Poudre V Doi ani mai târziu, „pulberea fără fum” a avut un concurent: Alfred Nobel a dezvoltat un propulsor pe bază de nitroglicerină Alarmați de progresul militar al Europei continentale, britanicii au realizat și o compoziție asemănătoare Nobelului, adăugându-i vaselina tehnică Amestecul avea consistența aluatului, din care se puteau trage fire lungi cu o planșă de desen - noua substanță a fost numită cordite Pulberea fără fum, după cum sugerează și numele, avea un avantaj izbitor: atunci când era arsă, aproape toată substanța se transforma în gaze fierbinți, în timp ce produsele de combustie ale pulberii negre erau jumătate gazoase, jumătate solide Pe lângă faptul că sedimentul solid s-a transformat în nori de fum și a uzat gaura, a redus și forța exploziei Pulberea fără fum era mult mai puternică decât aceeași cantitate de pulbere neagră Cord (engleză) - frânghie, snur Capitolul Deci, într-un timp remarcabil de scurt, noi substanțe sintetice au lipsit praful de pușcă de rolul său de singur propulsor pe care l-a jucat timp de nouă sute de ani Până în anii ai secolului al XIX-lea, statele europene, una după alta, se grăbeau să treacă la muniție mai modernă Noul exploziv a fost numit la început „pulbere fără fum” pentru a-l deosebi de cel obișnuit Dar foarte curând raportul s-a schimbat: cuvântul „praf de pușcă” a început să fie atribuit substanțelor sintetice moderne, iar amestecul antic a început să fie numit „pulbere neagră” La un moment dat, europenii au cucerit jumătate din lume datorită armelor de foc mai avansate Ele au marcat, de asemenea, sfârșitul erei prafului de pușcă cu un val de cuceriri coloniale – și mai extinse O importanță deosebită de această dată a fost producția industrială în masă și succesul industriei metalurgice, care a făcut posibilă utilizarea prafului de pușcă din ce în ce mai eficient Între și , trei sute de brevete de arme de foc au fost eliberate de autoritățile britanice În următorii șase ani, până în , armurierii au primit alte șase sute de brevete Acest ritm frenetic s-a accelerat în a doua jumătate și sfârșitul secolului În Africa și Asia, fierarii nativi au devenit în cele din urmă destul de adepți la copierea sau repararea muschetelor Dar nu aveau mașini-unelte, nu dețineau tehnologii complexe de prelucrare a metalelor și, prin urmare, nu puteau nici să reproducă și nici măcar să reparați un pistol modern cu răni Puștile magazin au permis un mic I Praf de pușcă trupele noastre de europeni să obțină o asemenea superioritate în puterea de foc încât să poată sparge cu ușurință un inamic mult mai mare Chinezii încă mai foloseau tunurile grele, de modă veche, pe care iezuiții le-au aruncat pentru împărații Ming în urmă cu trei sute de ani În Birmania, fiecare soldat era obligat să măcine praf de pușcă pentru el A fost o joacă de copii pentru britanici să-și afirme influența în astfel de regiuni Africa a fost ultima și cea mai ușoară pradă Conducătorii europeni erau atât de siguri de superioritatea lor militară, încât au împărțit continentul în două sfere de influență chiar înainte de a începe să cucerească băștinașii Și existau motive întemeiate pentru o astfel de încredere în sine Muschetele fuseseră de mult expediate în Africa pentru a fi schimbate cu sclavi, dar erau invariabil de proastă calitate Praful de pușcă produs local a fost, de asemenea, rău În războaiele din și , britanicii au folosit arme Gatling împotriva zulușilor În aceiași ani , generalul Garnet Wolseley a cucerit puternicul regat Ashanti din Africa de Vest cu doar de soldați În Egipt, în , francezii au folosit o mitralieră Războinicii senegalezi puteau să se opună cuceritorilor francezi, înarmați cu puști cu încărcătură, doar cu sulițe și săgeți otrăvite Mulți africani din interiorul continentului nu au văzut niciodată arme de foc „Albii capturează inamicul nu cu mâinile lor, așa cum facem noi”, a spus un războinic care a supraviețuit unei lupte cu soldații europeni, „ci cu ajutorul tunetelor de departe Moartea năvăli peste tot - aceeași moarte care izbucnește într-o furtună Americanii s-au angajat și în cucerirea imperialistă, deși într-un mod oarecum amator Pe Capitolul pe parcurs, au avut onoarea de a lua parte la ultimul conflict militar major, în care praful de pușcă antic din sulf, salpetru și cărbune era folosit pe scară largă În martie , sub presiunea opiniei publice, înflăcărată de presă după explozia misterioasă a cuirasatului Maine, care se afla pe pragul Havanei, președintele american William McKinley a declarat război Spaniei Dar nici armata americană, care număra doar de soldați, nici compania Du Pont, care controla până atunci piața americană a prafului de pușcă, nu erau pregătite pentru acțiune militară Eforturile de a dezvolta o pulbere eficientă fără fum pentru uz militar au fost lente în Statele Unite Mulți soldați americani erau înarmați cu pușca destul de primitivă Model cunoscută sub numele de „Block-Action Rifle” Cartușele acestei puști conțineau pulbere neagră Avea și alte dezavantaje în comparație cu soldații spanioli încărcați cu puști cu pulbere fără fum Cel mai rău dintre ei a fost un nor de fum care a scăpat din țeavă când a fost tras și a trădat poziția trăgătorului Acest lucru a cauzat inevitabil pierderi suplimentare pentru americani În ciuda dificultăților pe care le-a creat aderarea la pulberea neagră, soldații americani au reușit totuși să câștige războiul hispano-american până în august De- Șurubul articulat era folosit la mijlocul secolului al XIX-lea, când militarii Guvernele, într-un efort de a reduce costurile, nu au cumpărat arme noi, ci au transformat puștile vechi cu încărcare prin bot în altele cu încărcare prin clapa În astfel de modificări, capacul șurubului s-a aplecat în spate sau în lateral, deschizând accesul la cameră Ulterior, acest design primitiv a făcut loc unor puști cu șuruburi mai avansate sau cu macara I Praf de pușcă Abia asta, puștile și artileria care foloseau explozibili fără fum au fost rapid adoptate de armata americană Utilizarea militară a prafului de pușcă adevărat, datând din raidurile lui Edward al III-lea și bătăliile din China medievală, a luat sfârșit În , Alfred Nobel, care a muncit din greu pentru a grăbi moartea prafului de pușcă, a scris ceva ca un epitaf pentru explozivii antici: „Acest amestec străvechi are într-adevăr o flexibilitate minunată, care îi permite să fie adaptat în scopuri cu cele mai diverse proprietăți Deci, în mină, i se cere să explodeze, dar nu să tragă În țeava pistolului - trage, dar nu exploda Dar, realizând multe lucrări, ea nu atinge perfecțiunea în niciuna dintre ele, iar știința modernă, înarmată cu instrumente mai sofisticate, încetinește încetul cu încetul în posesiunile ei În zorii secolului al XX-lea, nu era aproape nimic de care să pătrundă În domeniul militar, praful de pușcă adevărat a căzut complet în uz: a fost înlocuit cu explozibili puternici Adevărat, cartușele cu pulbere neagră au fost încă vândute de ceva timp pentru armele sportive de modele vechi Chiar și în anii douăzeci ai secolului XX, unii sportivi susțineau că pulberea neagră era la fel de bună, dacă nu mai bună, decât propulsoarele sintetice, în special pentru puști Producătorii de explozivi puternici au susținut că produsele lor „depășeau puterea prafului de pușcă cu cât ghiulele depășeau viteza și distrugerea Capitolul cu puterea puternică a suliței unui indian” Cu toate acestea, pentru lucrările subterane, utilizarea explozivilor puternici, în ciuda puterii sale general recunoscute, a fost o afacere riscantă și nu este o coincidență că pulberea neagră a durat cel mai mult în industria minieră Mai ales de mult timp nu au vrut să treacă la cei mai noi explozivi din minele de cărbune Cu toate acestea, praful de pușcă fusese încercat și testat de secole, familiar, previzibil și ieftin Minerii l-au folosit în mod regulat până în anii , abandonând-o doar fără tragere de inimă Au fost și mulți cei care au folosit bunurile vechi bune până în anii ai secolului XX, când praful de pușcă a dispărut în cele din urmă din mine Parcă ar fi anticipat această vitalitate remarcabilă, Du Ponts a început în , la douăzeci de ani după introducerea dinamitei, să construiască cea mai mare fabrică de pulbere neagră din lume Un loc pentru ea a fost ales lângă orașul Keokak, Iowa Moire Mills a fost prima unitate DuPont la vest de Mississippi Această întreprindere a fost construită nu numai pentru a valorifica minele de cărbune în expansiune din Midwest - a devenit ultimul refugiu al credinței lui Henry Dupont în produsul care i-a adus noroc La un an după ce fabrica a început să lucreze, bătrânul a murit Compania și-a extins din nou afacerea cu praf de pușcă în , apoi în și pentru ultima dată în La apogeu, șaisprezece perechi de pietre de moară produceau un incredibil de optzeci de tone de praf de pușcă pe zi În , familia DuPont a sărbătorit centenarul companiei lor prin achiziționarea ultimului lor competitor important, Laughlin & Rand Și cinci ani mai târziu, președintele anti-monopol Teddy Roosevelt I Praf de pușcă își ridică privirea amenințătoare către Powder Trust Curtea federală a fragmentat corporația, smulgând companiile de praf de pușcă Atlas și Hercules pentru a restabili concurența pe piața prafului de pușcă În , la un an după un alt accident, du Ponts a oprit morile de la Brandywine, unde pietrele de moară se învârteau continuu de o sută șaptesprezece ani În , DuPont a anunțat că părăsește în sfârșit industria pulberii negre Cu toate acestea, pulberea neagră în sine și-a găsit încă folosință Pentru lucrul în carierele în care erau extrase ardezie și alte minerale moi, o explozie „moale” de praf de pușcă era mai potrivită, decât o lovitură totală a unui exploziv puternic Praful de pușcă era încă folosit pentru siguranțe, deoarece viteza sa de ardere era previzibilă În această calitate, a fost folosit, de exemplu, pentru tunurile navale mari, forțând pulberea fără fum să detoneze, aruncând obuze grele de calibru principal Rândurile de admiratori ai pudrei negre bune au fost, de asemenea, completate de entuziaști din rândul sportivilor conservatori care și-au găsit plăcere în dificultățile vânătorii cu ajutorul armelor antice Fanii reconstituirii istorice au fost bucuroși să reconstituie bătăliile din trecut, creând astfel o altă mică piață pentru praful de pușcă tradițional Jocurile lor miroseau a fum de pulbere, ca un câmp de luptă dintr-un trecut îndepărtat Așa că, pas cu pas, praful de pușcă a părăsit scena istoriei lumii - fără fanfară, la fel de imperceptibil cum apărea pe ea Titlurile ziarelor nu au anunțat decesul lui Nu s-au auzit elogii peste mormântul lui Treptat inlocuit de alte substante, s-a dizolvat intr-o ceata de nostalgie Și doar într-o zonă este încă Capitolul el are nevoie Este foarte semnificativ faptul că acesta este același caz pentru care chinezii antici au folosit pentru prima dată o poțiune magică incendiară - pentru a uimi și încânta publicul Inima artificiilor moderne este o minge de carton de șase inci Înăuntru este o mică încărcătură de pulbere Dispozitivul, în esență, este o bombă, iar profesioniștii se referă adesea la el ca atare Dar scopul acestei bombe nu este de a distruge, ci de a încânta În interiorul ei se află particule de diverse substanțe chimice, care, fiind incendiate de o explozie de pulbere, zboară prin aer, arzând safir, purpuriu sau auriu Și oricât de modern ar fi echipamentul folosit de pirotehnician în pregătirea spectacolului, el încă servește cu încărcăturile sale de pulbere o artă străveche care încă colorează cerul și aprinde imaginația la fel cum a făcut-o cu sute de ani în urmă Un sac mic de praf de pușcă este atașat la o minge de carton - o încărcătură de ridicare sau un kicker Pirotehnicianul introduce întregul dispozitiv într-un tub de trei picioare și aprinde siguranța, prin care flacăra ajunge rapid la sarcina de ridicare Explozia propulsează mingea până la opt sute de picioare Un cronometru special, dat foc de același lovitor, aprinde praful de pușcă din interiorul mingii chiar în clipa în care atinge cel mai înalt punct al zborului său Și, în cele din urmă, „bomba” explodează în înălțimile cerești, aruncând cu generozitate particule în flăcări în catifea neagră a nopții I Praf de pușcă Focuri de artificii la Washington DC Pirotehnicianul duce praful de pușcă înapoi în zilele nașterii ei, întreținând din nou și din nou nevoia veche a omului de a-și distra și a-și încânta semenii Ca orice sho Capitolul umu, maestrul artificiilor dedică ore întregi pregătirilor prozaice de dragul unui spectacol trecător El știe că există întotdeauna și inevitabil pericol asociat cu praful de pușcă Detonatoarele electrice folosite acum uneori în spectacole au redus oarecum riscul, dar nenorocirile, uneori fatale, încă mai apar Un pirotehnician rămâne un meșter în multe privințe Bombele, fântânile, crizantemele de foc și bujorii sunt toate lucrate manual Programul spectacolului poate fi alcătuit pe computer, dar ingredientele folosite de pirotehnist, saluturile sale, petardele și rachetele, erau bine cunoscute de predecesorii săi, care au aranjat lumini pentru Ludovic al XIV-lea la Versailles Pe parcursul secolului al XIX-lea, evoluțiile chimiei au îmbogățit repertoriul pirotehnicienilor cu noi efecte dramatice Adăugarea de săruri ale diferitelor metale a făcut posibilă obținerea unor culori mai diverse și mai vibrante Pulberea fină de magneziu a adăugat o culoare albă strălucitoare La deschiderea Podului Brooklyn din New York, în , peste un milion de spectatori s-au uitat cu uimire la „Fiery Niagara” - cascade de flacără de magneziu de lățimea unei structuri uriașe turnate în apă Astăzi, pirotehnicienii profesioniști și câțiva amatori cu experiență continuă o tradiție care datează din Renaștere și chiar mai devreme Un pirotehnician este mai mult decât un showman Este moștenitorul unui alchimist care transformă substanțele de bază - o mână de cărbune, un vârf de sulf, sare magică extrasă din bălegar - în aur, cu care străpunge întunericul Focurile de artificii sunt o schiță simbolică a istoriei prafului de pușcă: bombardamente care ne duc înapoi în timp pe câmpul Cre I Praf de pușcă si; explozii care străbat adâncurile pământului; flori de foc și stele care i-au vrăjit pe regi și țărani cu sute de ani în urmă - o lungă procesiune de carnaval de bucurie și groază Iar fumul care atârnă în aer când spectacolul se termină gâdilă nările omului modern cu mirosul care stătea prin cerul Chinei medievale Mulți au încercat să descrie farmecul trecător al artificiilor „Cioburi strălucitoare de stele”, „comete cu părul furios”, „ploaie de argint”, „buchete de beteală de stele” - acestea sunt doar câteva dintre epitete În , Van noccio Biringuccio scria că această izbucnire „nu durează mai mult decât un sărut cu care un iubit îi dă iubitei, dacă nu mai scurt” Efemeritatea artificiilor este principalul secret al atractivității lor: o strălucire strălucitoare - dar după un minut focul s-a topit În această dispariție uluitoare se află acea dulce amărăciune a artificiilor care a stârnit o exclamație de uimire din partea privitorului de sute de ani epilog Ceva nou Pe iulie , Albuquerque Tribune a publicat un mic articol: „În această dimineață devreme, un depozit de muniție care conținea explozibili puternici a explodat într-o parte îndepărtată a zonei restricționate din jurul bazei aeriene Alamogordo Se raportează că fulgerul și vuietul exploziei au putut fi observate și auzite chiar și în Gallup, la o distanță de mile spre nord-vest Toate acestea au fost o minciună Chiar la : în acea dimineață, un grup de oameni de știință a deschis o nouă eră în istoria omenirii De fapt, această epopee a început acum cincizeci de ani În , fizicianul german Wilhelm Roentgen a descoperit radiația misterioasă care emană dintr-un tub catodic din sticlă A acoperit tubul cu hârtie neagră, dar fasciculele tot făceau să strălucească ecranul din material fluorescent Omul de știință și-a ținut mâna în fața ecranului și o umbră slabă a apărut pe el Interior I Praf de pușcă contur a văzut o imagine mai întunecată: silueta oaselor sale Raportul lui Roentgen despre un fenomen pe care l-a numit raze X a uimit lumea științifică Descoperirea a sugerat o direcție complet nouă de cercetare - studiul radiațiilor necunoscute, care nu ar fi putut fi imaginate înainte Noi descoperiri au urmat una după alta În timp ce studia razele X, cercetătorul francez Henri Bequerel a descoperit că ceva similar emite uraniu În , Marie Curie și soțul ei Pierre au descoperit elementul radiu, o sursă mult mai puternică a ceea ce Curie numea radioactivitate La Universitatea McGill din Montreal, tânărul fizician Ernest Rutherford, descendentul slab al unui fermier din Noua Zeelandă, și-a unit forțele cu chimistul englez Frederick Soddy pentru a studia un fenomen curios pe care îl observase deja în propriile sale cercetări asupra radioactivității Rutherford a descoperit că elementul radioactiv toriu a emis o „emanare” gazoasă neobișnuită Soddy a analizat-o și a aflat că este un element complet diferit - radonul La început, Rutherford și Soddy au decis că acest lucru este imposibil Atomul, prin definiție, nu a putut fi transformat Cu toate acestea, radiațiile radioactive au transformat într-adevăr un element chimic într-unul complet diferit — Rutherford, e o transmutare! a exclamat Soddy — Nu-i spune transmutare, îl întrerupse Rutherford „În caz contrar, vom fi denunțați ca alchimiști Dar aceasta a fost transmutarea - însăși transformarea elementelor, căreia nenumărați alchimiști și îndrăgostiți pur și simplu curioși și-au dedicat viața timp de două milenii Nu mai puțin fantastic, a argumentat Epilog Ceva nou | Raportată în , cantitatea de energie implicată în proces a fost „de cel puțin douăzeci de mii de ori și poate chiar de un milion de ori mai mare decât energia oricărei transformări moleculare” Se poate doar ghici ce emoții l-au copleșit pe alchimistul chinez, care a organizat pentru prima dată o explozie creată de om Probabil că ceva asemănător a avut Soddy „Am fost plin de ceva mai mult decât bucurie”, și-a amintit el „Nu pot exprima exact ce a fost – un fel de exaltare ” Soddy a visat că energia conținută în atom, dacă este stăpânită, ar putea într-o zi „să transforme întreaga lume într-o grădină zâmbitoare a Edenului” Cu toate acestea, partea întunecată a descoperirii nu i-a scăpat La întoarcerea sa în Anglia, a ținut prelegeri la Royal Military Engineers Acolo a spus că această energie face posibilă crearea „o armă cu care va fi posibilă distrugerea pământului” În mod ironic, unul dintre capriciile istoriei care îi încorporează atât de des melodia, radioactivitatea de la începutul secolului al XX-lea și-a asumat același rol ca și elixirele antice ale alchimștilor Medicii s-au grăbit să încerce noi tratamente bazate pe această energie radiantă uimitoare Totuși: a ajutat la unele forme de cancer de piele, iar apele curative ale multor stațiuni europene celebre au fost, după cum sa dovedit, puțin radioactive Poate că razele invizibile pot vindeca o persoană? „Îmbătrânirea poate fi oprită prin radiu!” strigau ziarele Existau din ce în ce mai multe medicamente radioactive patentate – dar în curând a devenit clar că nu erau mai puțin toxice decât medicamentele pe care alchimiștii le prescriau împăraților Chinei medievale I Praf de pușcă Doar o persoană cu imaginație ar putea picta adevărata esență a unei noi forme de energie În a fost publicat romanul profetic al lui HG Wells The World Set Free „Istoria omenirii”, a început el, „este istoria dobândirii puterii externe” Cu un sfert de secol înainte ca oamenii de știință să reușească să despartă atomul, Wells a prezis o „fisiune atomică” care va elibera o putere nelimitată Dar rezultatul nu va fi un Eden zâmbitor, ci o „flacără purpurie teribilă” de bombe atomice Când a izbucnit în zorii aceleiași dimineți de iulie din , ceva a venit pe pământ, al cărui aspect era foarte asemănător cu nașterea prafului de pușcă Explozia primei bombe atomice, clasificată sub numele de cod „Trinity”, a inundat deșertul cu o lumină de o strălucire nemaivăzută până acum Căldura exploziei a fost de zece mii de ori mai mare decât temperatura de pe suprafața Soarelui, iar puterea sa a fost de douăzeci de milioane de ori mai mare decât cea a celui mai puternic explozibil La fel ca praful de pușcă, energia atomică va avea un efect cel mai profund și neașteptat asupra naturii războiului La fel ca praful de pușcă, nu va fi ușor de adaptat în scopuri pașnice și va aduce din nou viață discuțiilor despre originea sa supranaturală La fel ca praful de pușcă, va aduce noi orori pe lume Și, ca și el, își va uimi proprii creatori cu groază „Bineînțeles, ne-am bucurat cu toții când experimentul a fost un succes”, își amintește Isidore Rabi, unul dintre oamenii de știință care au observat Trinity „Dar apoi am simțit un fior care ne curge pe spate Și nu era deloc răcoarea de dinainte de dimineață BIBLIOGRAFIE Deoarece această carte se dorește a fi o relatare populară a istoriei prafului de pușcă, și nu o monografie științifică, autorul nu a inclus note de subsol de pagină care să indice surse specifice Mai jos sunt selectate lucrări care pot servi drept ghid pentru cei care doresc să se familiarizeze mai profund cu subiectul Sunt comune Brenda Buchanari de la Universitatea din Bath a fost unul dintre liderii în studiul tehnologiei prafului de pușcă și a istoriei producției de praf de pușcă Sub conducerea sa, a fost publicată o colecție de articole științifice sub titlul „Gunpowder: History of an Internațional Technology” (Editura Moorland, ) Publicația este furnizată cu o listă extinsă de lucrări cu autoritate despre istoria prafului de pușcă Al doilea volum este acum în curs de pregătire pentru publicare George Brown (George I Browri) - „The Big Bang: A History of Explosives” (Sutton Publishing, ) este un rezumat interesant și accesibil al istoriei tehnologiei explozive, de la praf de pușcă la I Praf de pușcă fuziune nucleară În The Chemistry of Powder and Explosives (Angriff Press, ), profesorul de chimie al MIT Tenny Davis (Tappu Davis) intră în amănunte despre tot ceea ce explodează Scopul acestei cărți, publicată pentru prima dată în , variază de la rețete pentru amestecuri de artificii până la caracterizarea chimică a nitrozoguanadinei Oscar Guttmann a fost la sfârșitul secolului al XIX-lea una dintre autoritățile științifice de top în domeniul explozivilor Cartea sa The Manufacturing of Explosives (Whittaker & Co , ) este plină de detalii valoroase despre praful de pușcă Arnold Pacey urmărește relația complexă dintre cultură și tehnologie în Technology in World Civilization: A Thousand-Year History (MIT Press, ) Aruncarea focului: Tehnologia proiectilelor prin istorie a lui Alfred W Crosby (Cambridge University Press, ) este o prezentare concisă și elegantă a subiectului Lucrarea genială a lui John Keegan – „A History of Warfare” (Knopf, ) și William H McNeill – „The Pursuit of Power” (Universitatea din Chicago, ), descrie o imagine coerentă a istoricului Contextul în care praful de pușcă dezvoltat oferă mult de gândit Fosta fabrică de praf de pușcă DuPont din Wilmington, Delaware găzduiește acum Muzeul Hatley Clădirile morilor și atelierelor s-au păstrat, iar biblioteca are o colecție vastă de materiale despre istoria prafului de pușcă Fabrica de praf de pușcă de la Waltham Abbey din Anglia a fost transformată acum într-un centru cultural și educațional și servește drept atracție turistică Capitolul I - Poțiune de foc Joseph Needham's Science and Civilization in China (Cambridge University Press, ) este o sursă cuprinzătoare de cunoștințe despre praful de pușcă în China antică Needham a petrecut mulți ani studiind progresele tehnologice chineze Erudiția lui este uluitoare; presiunea lui când vorbește despre superioritatea tehnologică chineză este imposibil de rezistat „Poțiunea de foc” este discutată în volumul cinci, partea a șaptea a lucrării sale enciclopedice Bibliografie | Excelenta recenzie a lui Frederick W Moțe, Imperial China - (Harvard University Press, ), include informații despre relația Chinei cu nomazii din Asia interioară Capitolul - Tunetul rulant Începutul etapei moderne în studiul istoriei prafului de pușcă poate fi considerat cartea din „A History of Greek Fire and Gunpowder” (Johns Hopkins University Press, reeditare ), scrisă de chimistul și istoricul științei James Partington (James R Partingtori) Stilul laconic al profesorului Partington și citatele grecești și latine lăsate netraduse pot opri cititorii ocazionali; cu toate acestea, opera sa este încă cea mai semnificativă în acest domeniu „Războiul în Evul Mediu” de Philippe Contamine [traducere rusă – Sankt Petersburg: „Juventa”, ] este cel mai autorizat studiu asupra afacerilor militare ale armelor de foc timpurii Lucrarea excelentă a lui Barbara Tuchman despre secolul al XIV-lea, A Distant Mirror (Knopf, ), surprinde inteligent spiritul epocii și detaliază campaniile militare ale lui Edward Capitolul - Cele mai vicioase arte În Joan of Arc: A Military Leader (Sutton Publishing, ), eminentul istoric militar KeUy DeVries oferă o analiză excelentă a adevăratelor realizări ale lui Joan Tehnologia sa militară medievală (Broadview Press, ) este un studiu meticulos al tehnicilor antice de luptă Constantinopol (Osprey Publishing, ) de David Nicholle este o relatare clară și bine ilustrată a circumstanțelor acelei bătălii Franz Babinger oferă mai multe detalii despre Cuceritorul Constantinopolului în Mehmed the Conqueror and His Time (Princeton University Press, ) I Praf de pușcă Capitolul - Păsările Diavolului Un studiu semnificativ al istoriei timpurii a prafului de pușcă și a armelor de foc în Europa poate fi găsit în Weapons and Warfare in Renaissance Europe (John Hopkins University Press, ) de Bert S Hali Lucrarea profesorului Hall îmbină minuțiozitatea științifică cu un stil eminamente lizibil, o combinație care este de binevenită în domeniul literaturii tehnice O retipărire a cărții De la Pirotechia a lui Vannoccio Biringuccio a fost publicată de Massachusetts Institute of Technology (M I T Press) în Cartea în sine este un artefact fermecător al secolului al XVI-lea În ultimul capitol, autorul discută „focul arzător și nestins al iubirii” - o concluzie emoționantă a unei lucrări pe un subiect atât de formidabil În cartea sa scrisă în mod transparent „Tuns, Sails and Empires” (Pantheon, ), Carolo M Cipolla oferă multe detalii despre dezvoltarea artileriei antice și influența acesteia asupra întregii lumi În Giving Up the Gun (DR Godine, ), Noel Perriri spune povestea captivantă a ascensiunii și căderii tehnologiei armelor de foc în Japonia Un alt ghid util este Guns: An Illustrated History of Artillery (New York Graphic Society, ) de Joseph Jobe Capitolul - Salpetru urât A History of Fireworks (George G Harrap & Co , ) de Alan St H Brock este o sursă bogată despre istoria timpurie a artificiilor Familia Brock conducea una dintre cele mai importante companii de artificii din Anglia O carte mai nouă de George Plimpton, Fireworks: A History and Celebration (Doubleday, ), adoptă o abordare mai sofisticată și mai capricioasă a subiectului Cartea este bogat ilustrată Simon Pepper's Firearms and Fortifications (University of Chicago Press, ) se ocupă cu dezvoltarea paralelă a armelor de foc și a fortificațiilor Bibliografie | artă Theatre of Fire (Society for Theatre Research, ) de Philip Buttenvorth este un volum distractiv de cercetare privind efectele prafului de pușcă, utilizate în spectacolele de teatru de epocă JR Hale's Gunpowder and the Renaissance: An Essay in the History of Ideas conține o mulțime de informații despre modul în care societatea a perceput praful de pușcă în primele etape ale istoriei sale Acest articol este inclus în „From the Renaissance to the Counter-Reformation” de Charles Carter (Random House, ) Capitolul - Aripa Crimson a Conquista Istoria utilizării prafului de pușcă în bătăliile navale este descrisă în detaliu în două cărți remarcabile În primul rând, Guns at Sea a lui Peter Padfield (St Martins, ) este o sursă bogat ilustrată și de încredere În al doilea rând, The Arming and Fitting of English Ships of War - a lui Brian Lavery (Conway Maritime Press, ); în aceasta din urmă, istoria armamentului naval este tratată și mai detaliat În Gunpowder and Galleys (Cambridge University Press, ), John F Giulmartin oferă o imagine de ansamblu excelentă asupra evoluției marinei și analizează rolul prafului de pușcă în acest proces Sea Life in Nelson's Time a fost scrisă în de poetul britanic laureat John Masefield și retipărită în (Naval Institute Press) Capitolul - Spiritul aerului de salitre Wayne Cocroft oferă o imagine de ansamblu extrem de detaliată și meticuloasă a tehnologiei antice a prafului de pușcă în Dangerous Energy (Englez Heritage, ) Eseuri și lucrări despre istoria științei moderne (John Hopkins University Press, ) conține un articol de Henry Guerlac, „The Poet’s Nitre: Studies in the Chemistry of John Mayow” Conține detalii interesante despre teoriile lui Mayow aplicate prafului de pușcă I Praf de pușcă „Mind and Matter” de Cecil J Schneer (Grove Press, ) și „Through Alchemy to History” de John Read (Harper și Row, ) oferă o privire într-o perioadă în care chimia științifică era la început Joseph Needham povestește istoria încercărilor de a construi un motor cu combustie internă alimentat cu combustibil în praf de pușcă sub numele de a patra putere (Hong Kong University Press, ) Capitolul - Nimeni nu vorbește Unul dintre cele mai bune studii despre complotul prafului de pușcă este Faith and Reason (Doubleday, ), o carte elegantă a Antoniei Fraser Fraser cunoaște epoca și eroii ei temeinic, astfel încât reușește să ofere o imagine destul de clară a evenimentelor în care rămâne mult mister până astăzi Michael Robert, în Gustavus Adolphus and the Rise of Sweden (English Universities Press, ), a reușit, de asemenea, să dezlege multe dintre nodurile dificile din istoria Războiului de de ani „Istoria armelor” a lui William Reid (AB Nordbok, ) este o imagine de ansamblu bine ilustrată, care conține multe detalii interesante despre istoria armelor din secolul al XVII-lea Capitolul e - Care este prețul Victoria Iată două lucrări care conţin informaţii importante despre primii paşi ai balisticii: în primul rând, cartea lui A R P Hughes - Firepower: Weapons Effective-ness on the Battlefield - (Scribner, ) Jenny Wfest - Gunpowder, Government and War in the Mid-eight -een Century” (Boydell & Brewer, ) conține multe informații necunoscute anterior despre producția de praf de pușcă și comerțul cu praf de pușcă în Anglia Robert L O'Connelt, „Of Arms and Men: A History of War, Weapons, and Aggression” (Oxford University Press, ), discută în profunzime problema influenței noilor Bibliografie | arme la știința militară Autorul aruncă o lumină deosebit de clară asupra motivelor stagnării afacerii cu armele în secolul al XVII-lea Capitolul io - Istoria scapă de sub control Cum a început Revoluția Americană este descris de David H Fisher într-un studiu fascinant și cuprinzător numit „Călătoria lui Paul Revere” (Oxford University Press, ) Această lucrare scrisă viu vorbește și despre rolul pe care l-a jucat praful de pușcă în acele evenimente Orlando W Stephensori a găsit multe informații noi despre aprovizionarea cu praf de pușcă din Războiul Revoluționar și le-a publicat în „The Supply of Gunpowder in ” (American Historical Revue, voi , ) Lavoisier: Chemist, Biologist, Economist a lui Jean Pierre Poirier (University of Pennsylvania Press, ) este o prezentare cuprinzătoare a carierei unui om de știință francez, în timp ce Robert Mullhauf a reunit datele despre , ce măsuri au fost luate de guvernul francez pentru a crește producția de praf de puşcă pe vremea lui Lavoisier şi după el Articolul său „The French Crash Program for Saltpeter Production, - ” a fost publicat în Technology and Culture (voi , ) Capitolul II – Raiul cade pe pământ The Du Ponts of Delaware (Dodd, Mead, ) de William Carr este o istorie bine scrisă și obiectivă a familiei care deținea cea mai puternică companie de praf de pușcă din America William Hosley este autorul cărții elegante și bogat ilustrate Colt: The Making of an American Legend (University of Massachusetts Press, ) The Gatling Gun (Arco Publishing, ) de Paul Wahl și Donald R Toppet este un studiu cuprinzător al subiectului În Lee M Pearson, „The Princeton and the Peacemaker”: A Study in Nineteenth-Century Naval Research and I Praf de pușcă Development Procedures”, publicată în Technology and Culture (voi VII, nr , ), conţine multe detalii ale acelui incident tragic Și Daniel Webster (Daniel B Webster, Jr ) detaliază realizările (adesea subestimate) ale lui Thomas Rodman în articolul Ordnance „Rodman’s Great Guns” (iulie/august, ) Capitolul - Majestatea intimidantă Paddy Griffith, în cartea sa Battle Tactics of the Civil War (Yale University Press, ), scrie despre armele războiului civil și despre modul în care acestea au fost folosite tactic „Pickett’s Charge: The Last Attack at Gettysburg” a lui Earl J Hess (University of North Carolina Press, ) este o privire uluitoare asupra unuia dintre cele mai faimoase episoade de luptă din epoca prafului de pușcă În „The Augusta Powder Works: The Confederacy's Manufacturing Triumph”, care a apărut în Confederate Veteran (voi , ), C L Bragg îl examinează cuprinzător pe George Washington Raines și eforturile sale de a oferi Confederației praf de pușcă Milton Perry (Miltm Rettu) în Infernal Machines (Louisiana State University Press, ) recreează povestea războiului minelor Confederate împotriva Nordului Capitolul - Bunuri vechi bune Cartea „Istoria industriei explozivilor în America” de Arthur Pine Van Gelder și Hugo Schlatter a fost publicată în și a fost republicată de Ayer Sotrap Publishers în Volumul de de pagini oferă o istorie cuprinzătoare a industriei și surprinde spiritul unei perioade în care magnații cu mustăți groase erau la conducere Norman Wilkinson, în „Lammot Du Pont and the American Explosives Industry” (University Press of Virginia, ), detaliază viața și cariera lui Lammot, Bibliografie | Ryu Gunpowder Trust și ultimele zile ale industriei prafului de pușcă Alfred Nobel: Dynamite King - Architect of Peace (LB Fisher, ) al lui Herta Pauli este un portret obiectiv al inventatorului explozibililor mari Aș dori să-mi exprim recunoștința față de numeroșii savanți care mi-au împărtășit cu generozitate timpul și cunoștințele lor și bibliotecarilor care m-au ajutat să găsesc câteva surse obscure Mulțumesc și lui Jack Fiedler, care mi-a oferit multe detalii importante despre comerțul pirotehnic; William Knight, care mi-a împărtășit părerile sale asupra aspectelor tehnice ale istoriei prafului de pușcă; Loretta Bartlett, care mi-a susținut proiectul cu entuziasm de la început; Joy Taylor, care a citit mai multe revizuiri ale manuscrisului, a făcut multe comentarii valoroase și mi-a oferit un mare sprijin moral Mulțumesc tuturor LITERATURĂ IN RUSA Wilson Herbert Cuirasate în luptă - M: „Isographus”, „Eksmo”, - p Gadaskina I , Tolokontsev N Otrăvuri - ieri și astăzi: Eseuri despre istoria otrăvurilor L : „Nauka”, - p Clark S Pyrotechnics, sau, Un ghid detaliat pentru compunerea, pregătirea și arderea artificiilor de toate felurile M: Ed SI Leukhina, - p Contamina Philip Război în Evul Mediu M: „Juventa”, - p Kostikov S , Babak S Pirotehnică Harkov: „Tornada”, - p Kohanovich N praf de pușcă rusesc „Chimie și viață” nr , , p - Mal K Războiul civil american - M: AST, „Recolta”, - p Markevici V Pistole de mână (serie Bibliotecă istorică militară) M: AST, - p Nenakhov Yu Războaie și campanii ale lui Frederic cel Mare M: „Recolta”, - p Literatură în limba rusă | Von Arkhengolts I Istoria războiului de șapte ani M: AST, - p Funken Liliana, Funken Fred Evul mediu Secolele XVI-XV: armuri și arme - cetăți și mașini de asediu - turnee de justiție și steme (serie „Enciclopedia costumului militar”) M: AST / „Ast-rel”, - p Funken Liliana, Funken Fred Evul mediu Epoca Renașterii: Infanterie - Cavalerie - Artilerie M: AST / „Astrel”, - p Funken Liliana, Funken Fred Războaie pe continentul american din secolele XV-XIX Război revoluționar - Război civil - Război mexicano-american - Infanterie - Marina M: AST / Astrel, - p Hartinka Arme antice Enciclopedie ilustrată M: „Presă-labirint”, - p Shokarev Yu Artilerie (serie „Istoria armelor”) M: AST / „Ast-rel”, - p Seria „Lucruri în sine” Jack Kelly Pudra De la alchimie la artilerie: povestea unei substanțe care a schimbat lumea Director al editurii S Parkhomenko redactor-șef V Gornostaeva Editor V Shcherbakova Editori științifici A Kpyaikin, A Zhirov, D Bayuk, D Uvarov Redactor tehnic L Sinitsyna Corectori O Ivanova, M Kurenkova Aspect computer K Moskalev Semnat pentru publicare la octombrie Format x L/ Hartie de scris Căști „New BaskervilleC” Imprimare offset Conv cuptor l Tiraj de exemplare Ordinul nr Editura „Kolibri” , Moscova, Blagoveshchensky per , , clădirea e-mail: mail@colibri ru Tipărit la OAO IPP Uralsky Rabochiy , Ekaterinburg, str Turgheniev, DE LA ALCHIMIE LA ARTILERIE: povestea substanței care a schimbat lumea